


1 2

●本产品介绍是“液压元件综合介绍”的详细版、详细的刊载了有关以车辆用 ( 挖掘机、小型挖掘机、装载机、叉车、农业用机械及其他 ) 为
中心的液压泵、马达、一体型 HST、油缸、液压阀。有关在“液压元件综合介绍”( 概要版 ) 中介绍的而在本产品介绍 ( 详细版 ) 中没有刊
载的产品等 , 请向本公司营业部门咨询。

●在这些产品中，为了使客户达到最佳的使用目的 , 有部分产品需要确认客户的主机规格 , 以及进行匹配测试。并且 , 也有可根据客户要
求增加新功能的产品。

●本产品介绍中刊载了在选型方面的一般注意事项和基本尺寸 , 但根据主机的使用方法等有必要进行更详细的确认。有关详细情况或有
不明之处 , 请向本公司营业部门咨询。

［本公司营业部门的咨询方式请参照产品介绍的第 66 页以及封底］

液压的基本

一般是指以原动机驱动液压泵 , 将机械能量转变
为油的流体能量 , 并自由的控制此能量 , 通过油
缸等执行机构进行机械运动或工作等 , 此一系列
装置或方式总称为液压。

《什么是液压》

不同主机  产品系列 ( 例 )

　挖掘机和小型挖掘机用 液压元件

　叉车用 液压元件

　联合收割机用 液压元件

《液压回路例》《液压回路的基本构成》

【単位換算表】

〈帕斯卡原理〉
◇通过液体(油等)的
　压力和面积的关系

可以移动较大的
物体(100kgf)

只需连接配管(PIPE)
(可简单达到远距离操作)
◇在设计车体方面带来自由度

［抬起1cm］
＜体积100 cm3的油移动＞

以较小的力(10kgf)
[压下10cm]

机械能

动力源 液压泵 液压阀 机械液压执行机构
(油缸、马达)

油箱 输入信号

反馈信号

液压能

油的流向

信号的流向

《液压元件构成》开式回路(OPEN)例

泵 液压阀 执行机构

马达(回转)
油缸(往复)

油的循环

油箱(油)

扭矩(力矩)

压力(或者应力)

功率(动力)

力 牛顿
牛顿
牛顿米
牛顿米
牛顿米
兆帕斯卡
兆帕斯卡
兆帕斯卡
兆帕斯卡
帕斯卡
千瓦
千瓦
千瓦
千瓦
焦耳
焦耳
帕斯卡秒
帕斯卡秒
帕斯卡秒
平方米每秒

平方米每秒
平方毫米每秒

功、热量(能量)

粘度
P（泊）

重力单位
(记号) (名称)

SI单位

动粘度

液压阀

油缸

溢流阀

液压泵

发动机或者电动机
(液压泵的动力源)

马达

※ 在执行机构带有负载时 ,
　从液压泵至执行机构之间成为高压。

※ 在液压中用动力源 ( 机械式 ) 驱动液压泵、以液压阀等构成液压回路 ,
　通过液压执行机构获得较大的力量来驱动机械。

HST

提升油缸 : 单动型

叉车用液压阀 : 半整体式

齿轮泵 (GP): 固定排量型

动力转向装置

提升油缸

控制阀

泵

转向油缸

倾斜油缸

油缸 (CYL): 复动式

斗杆油缸

动臂油缸

柱塞泵

铲斗油缸

控制阀 行走装置

回转装置

柱塞泵 (PP): 排量可变型

小型挖掘机用液压阀 : 分片式 挖掘机用液压阀 : 整体式（一体铸造）

行走马达 ( 带减速机 )

齿轮泵 (GP): 固定排量型

小型直线移动装置

泵

复合电磁阀

收割部上下作动用
油缸

输粮管升降用
油缸组件

行走用 HST（无极变速器） 脱粒滚筒开闭用伸缩缓冲器

回转马达 ( 带减速机 )
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在使用产品介绍书时的注意事项

　有关警告表示符号
在本产品介绍中标有“危险”“警告”“注意”的符号 , 是以下述定义予以警告表示的。
※ 警告表示是为保证安全操作的非常重要事项 , 请务必在充分理解之下使用产品。

表示在使用时如发生错误 , 将会造成死亡或致重伤结果的危险紧急状况。
指在使用时如发生错误 , 有可能会造成死亡或重伤结果的危险状况。
指在使用时如发生错误 , 有可能会造成轻伤或者中等程度损伤的结果 ,
或者有可能只造成物品破损的危险状态。

　关于使用说明书
在本产品介绍中刊载的使用上的注意以及各附注 , 主要是指在选定产品时的注意事项。在实际使用产品之际 , 必须仔细阅读该当产品的
使用说明书 , 在充分理解其内容之后 , 再使用产品。

　有关相关法规
为了安全地使用产品 , 请务必遵守本注意事项以及下述相关规格的安全规定。

［关于安全的相关规格］
①高压气体管理法 ②劳动安全卫生法 ③消防法 ④防爆等级 ⑤ JIS B 8243 压力容器的构造 ⑥ JIS B 8361 液压系统通则

　关于安全方面的注意事项

请客户不要擅自改造产品。
未经许可 , 请不要对产品进行分解或重组。否则不能发挥所定的性能并造成故障和事故的原因。
在搬运和保管产品之时 , 要注意周围的温度和湿度环境条件 , 保持防尘和防锈状态。
在长期保管产品之后使用产品时 , 有可能会发生需要更换密封件的情况。

(1) 产品使用时的注意事项

在使用产品时有受伤的可能 , 所以应根据情况穿着劳保用具。
由于产品的重量、操作姿势 , 而会发生夹手或伤腰的情况 , 为此应充分注意操作方法。
请不要蹬踩、敲打、摔落或对产品施加外力。因为会发生作动不良、破损、漏油等现象。
应充分擦拭干净附着于产品或地面的工作油。因为有可能发生产品的掉落或滑倒受伤的情况。

�
�
�
�

(2) 产品安装拆卸时的注意事项

�

�

�
�
�

产品的安装、拆卸、配管、配线等操作，应由具有专业知识的人员进行。( 具有专业知识的人员 : 相当于 2 级程度的液压调整
技师或者是在本公司受过服务培训的人员 )
在进行操作时请务必切断装置的电源，确认电机、发动机处于停止状态。
并且确认液压配管内的压力是处于“0”的状态。
电气配线工事必须在切断电源后进行。否则有触电的可能。
安装孔、安装面要保持清洁状态。否则有可能会发生螺栓紧固不良、因密封件损坏而引起破损、漏油等。
在安装产品时 , 请务必使用规定的螺栓 , 用规定的扭矩紧固。
用规定外的工具安装会发生作动不良、破损、漏油现象，请注意。

(3) 运转时的注意事项
在有可能发生爆炸或者燃烧的危险环境中 , 绝对不可使用采取了相应对策以外的产品。
对液压泵或马达等的旋转轴 , 必须设置保护罩 , 以防手或衣物卷入。
在发生异常 ( 异音、漏油、发烟等 ) 之时 , 应立即停止运转 , 并采取必要的处理。
因为有可能发生破损、火灾或受伤。
在初次运转装置之时 , 应在确认液压回路、电气配线是否正确以及连接部分有没有松动之后 , 再进行运转。
请不要使用商品目录、图纸、规格书等记载的规格以外的产品。
在运转当中 , 由于产品工作油或電磁线圈温度上升等而产生高温 , 请注意手和身体不要触碰。
因为有可能发生烫伤。
请使用符合规格的工作油 , 清洁度也请在推荐值之内管理。否则有可能发生动作不良和破损现象。

�
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(4) 维修、保管方面的注意事项
�
�
�
�

液压元件整体使用注意事项

　回路整体

①一般情况下 , 对组装方向没有限制。但是 , 柱塞泵和马达的泄油管请从壳体上方接出，直接回流至油箱的液面以下。另外 , 行走用马达
和回转用马达的安装方向另有规定。

②请充分确认驱动旋转方向。( 液压泵和马达 )
③液压泵的轴和驱动轴 ( 电机、发动机等 ) 或马达的轴和被驱动轴 ( 负载侧 ) 之间 , 必须对径向给予柔性连接 , 不要对液压泵和马达轴施

加轴向负载。
④液压泵轴和驱动轴或是马达轴和被驱动轴的轴心偏离要控制在 FIR（Full Indicator Reading）0.1mm 以内。

　工作油

※ 在选定各种液压元件时 , 请考虑与主机液压回路整体的平衡。
　关于本公司以外的液压元件 ( 包括配管、接头、过滤器、油箱等 ) 的特性 , 请与各机械制造厂家商议。
①压力损失 : 与流量的二次方相比例发生压力损失。每个液压元件单体根据配管和接头的粗细、长短等不同 , 有可能发生较大的压力损

失 , 所以也请考虑包括正常流量和最大流量的使用频率。
②回路温度管理 : 根据使用频率、压力损失等 , 回路整体的工作油温有可能上升。请与油箱的容量和冷却器（COOLER）等请与各元件制造

厂家商谈。

●适用工作油 ●适用工作油

●滤网、过滤器
　对从油箱的吸油回路请使用 150 目的滤网 , 另外 , 向油箱回流的回路请使用 10 微米的过滤器。容量以最高输入转速时的油泵流量为

基准 , 请将压力损失控制在 0.03MPa 以下。
＜工作油清洁度管理＞
　工作油清洁度管理 ( 推荐值 ) 为 NAS9 级以内。

●回路油温
　临界油温范围 : － 20℃ ( 初期 ) ～ 100℃短时间 ( 累积 100Hr), 连续操作时油温 : 20℃～ 80℃
　在临界油温范围外使用时 , 请咨询本公司。

■安装

■轴端形状的选定
请按下述条件选择适合驱动方式的轴端形状。( 液压泵以及马达 )
①直接驱动···不能获得径向的柔性连接时 , 请使用花键轴 ( 参照下图 1)。对花键部位一定要做润滑并且进行防尘处理。而且推荐对接

侧的花键表面硬度为 : HRC50 以上 表面光洁度为 : 3.2 ａ以下。
②联轴器驱动···使用弹性联轴器时请用直轴 , 并且在组装时不要对液压泵和马达轴施加轴向力 ( 参照下图 2)。
③根据产品不同可适用轴的形状也有所不同。详情请咨询本公司。

■液压泵吸入侧压力和配管
油泵正常运转时 , 油泵的吸入口 ( 从吸入口面 30mm 以内 ) 请控制在－ 0.02MPa 以内。在低温起动时 , 如果时间极短容许范围可至－
0.05MPa 以内 , 但应充分注意不要从配管部吸入空气。吸入侧的配管应使用与油泵吸入口相同或比其更大的管径 , 从油箱引出的配管应
尽量短且少有弯曲。

《液压泵和马达轴的驱动方法》

危险
警告
注意

注意

警告

危险

注意

注意

注意

注意

警告

注意
注意

警告

注意

注意

注意

注意

注意

注意
注意

注意

注意

轴承支点(2点)

花键
部位润滑

弹性联轴器

图 1 直接驱动的例子
※ 花键轴

图 2 联轴器驱动的例子
※ 直轴

　液压泵、马达的使用注意事项

 寒冷地区  温暖地区

 ＩＳＯ　ＶＧ３２  ＩＳＯ　ＶＧ４６

外气温　ー 10～ 25℃ 外气温　0～ 35℃ 

 动粘度
 m㎡ /s

油　温

ＩＳＯ　ＶＧ３２ ＩＳＯ　ＶＧ４６

合理范围  25 ～ 100 17 ～ 45℃ 23 ～ 55℃

实用范围  15 ～ 500 ー 7～ 60℃ 0～ 70℃
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■柱塞泵、马达的泄油管与壳体内压力
◇泄油管从柱塞泵和马达壳体上方或者规定的位置接出 , 并直接回流至油箱的油面以下。
　→壳体内如果不经常充满油 , 则壳体内部润滑不足 , 造成零件烧损的原因。
◇对壳体的压力应控制在不超过 0.1 ＭＰａ。
　→泄油压力升高会导致内部零件早期损伤。泄油管太细或太长则壳体内压上升 , 请予以注意。
◇泄油流量根据使用条件不同而不同 , 详情请咨询本公司。
◇不设置泄油管直接起动时 , 壳体内压力增高 , 将发生内部损伤或漏油。
　如已经起动的话 , 请进行点检、修理和更换。( 部分“不需泄油管的液压泵”除外 )
◇在运转开始之前一定要将壳体内注满工作油。( 否则成为初始烧损的原因 )

■闭回路液压泵和马达的负载补油压力
对于闭回路的油泵，油泵吸入口应有 0.3 ～ 0.5MPa 的负载补油压力。
负载补油压力不足之时 , 将造成气蚀、噪音、制动性能降低及油泵破损的原因。

■柱塞式液压马达的回油背压
在串联式回路、出口节流式回路等马达的出口处经常发生高压的情况下，不仅导致产品寿命缩短而且超出容许背压时将导致马达的早期
破损。许容背压因产品不同而异 , 为此请咨询本公司。

■柱塞式液压马达的气蚀防止
当马达以开式回路使用时 , 马达制动等情况下 , 低压部位发生气穴 , 有可能造成马达的早期破损。为了防止此现象 , 请在回路中设置气
蚀防止机构。

　油缸使用注意事项
●安装前开捆时
油缸在安装以前请不要拆下油口的堵头。在拆下堵头之后请立即安装于机体 , 并向油缸内注满油。

●防锈
将油缸安装于机体之后 , 将活塞杆伸长而放置的状态下 , 应该每个月一次在活塞杆的露出部位涂抹润滑脂。

　液压阀使用注意事项
●在组装时
◇各油口的堵头在连接配管之前请不要拆下。
◇液压阀的组装应使用合适的螺栓 , 为不受紧固力的影响请使用表面平坦的组装板。
◇操作时 , 请使用阀芯不受横向负载的操作连杆。( 机械操纵的场合 )

●运转时的注意事项
◇操纵阀手柄处于中位时再起动。( 否则 , 执行机构突然开始动作 , 可能造成危险 )
◇许容背压 : 规格中的许容背压值包括液压阀的油箱口最高值。低温时粘度处于较高状态时需注意。

※ 其他注意事项刊载于第 7 页以后各章之中 , 请参照。

　液压回路 ( 各种问题 ) 方面常用语

目录

■ 液压马达 ( 全体 ) ……………………………………………………………………………23

■ HST( 全体 ) ……………………………………………………………………………… 31

■ 液压油缸 ( 全体 ) ……………………………………………………………………………37

■液压阀 ( 全体 ) ………………………………………………………………………………47

关于回路全体

油击

掺气

气蚀

侵蚀

污染

 循环过滤

热冲击

震动

抖动

液体粘着现象

流势(流体力)

外部泄漏

内部泄漏

裂缝(猝发)

液压元件的现象

由于流动的油被迅速堵住而发生的冲击, 
形成急剧的压力上升波而传播于配管内的现象。

指由于单向阀或溢流阀等敲击阀座而发生的
较高频率的自激振荡。

由于包括初始排气不足等各种原因,
空气形成细小气泡而混入液压回路内的状态。

由于流动的油的局部压力降低,
油内极小的气体膨因胀而发生气泡的现象。

由于气蚀等的流体冲击所导致的机械性破坏作用，
从而使金属表面局部发生剧烈损伤的现象

当回路和元件整体还未充分变热之时,由于高温油流向
元件的低温部位,使部件急速膨胀而引起的作动不良现象。

由于回路内气泡引起的压力变动或流量控制阀(阀芯等)的
震动等,引起马达或油缸等的动作发生抖动的现象。

由于滑阀等内部流动不平衡而对轴的压力分布不均衡,
阀芯被强力的压制在阀体而固定不动,至使不能运转。

对于滑阀等,在阀芯和油口等处的节流产生喷流,
其阀芯轴向产生的分力,使阀芯开口部向关闭方向运转。

为contaminetion的简略语,指回路(工作油)内混入的污染物质,
如铸件沙、切削粉、铁锈、焊渣、密封材料、粉尘、污物等。

由于油漏至液压元件的外部,
使主机或周围被油污染。

指通过清洗运转等方法,除去配管系统等初期就存在的异物。
(与闭式回路的补油阀机构不同)

虽然没有向外部没有漏油,但是由于在液压元件内部从高压侧向低压侧漏油的现象,
内部泄漏较大则导致效率降低,引起停机时的油缸沉降量增大等。

指由于过度高压、金属疲劳、
掉落以及外力所引起的机体或部件的裂纹。

■ KP·KFP·KFS 系列 ( 单体 ) ………………………………………… 8

■ KFP 系列 ( 串联 ) …………………………………………………… 8

■ PSV 系列 ( 闭式回路 ) …………………………………………… 19

■ PSVD 系列 ( 开式回路 )  ………………………………………… 19

■ PSVL( 开式回路、负载敏感 ) …………………………………… 19

■ MSF 系列 ( 马达单体 ) …………………………………………… 25

■ MAG 系列［带减速机］( 挖掘机、小型挖掘机行走用 ) ………… 25

■ MSG 系列［带减速机］( 挖掘机、小型挖掘机回转用 ) ………… 25

■ HVFD 系列 ……………………………………………………… 32

■ KCH·KCM·KCFL 系列 …………………………………………… 38

■ MMP 系列 ( 电动液压油缸 ) …………………………………… 43

■ KVS·KVM 系列 ( 挖掘机、小型挖掘机用 ) ……………………… 51

■ KVS·KVMF·KVML·KVMT 系列

( 叉车、轮式装载机、其他用途的复合阀 ) ………………………… 51

■流量控制阀〔FC〕 ………………………………………………… 63

■停机安全阀〔DS〕 ………………………………………………… 63

■防爆阀〔HRV〕 ……………………………………………………… 63

■马达单体

■带减速机马达

■齿轮泵

■柱塞泵

■一体型 HST
　（无极变速器）

■复合控制阀

■单功能阀

■泵

■马达

■泵 + 马达

■油缸

■液压阀

大分类 中分类 小分类

＜本产品介绍的主要构成＞
本介绍主要由下述内容构成
●大分类 ( 泵、马达、HST、油缸、液压阀 ) 在全体分类当中表示了在本公司产品中所占位置。
●中分类 ( 齿轮泵、柱塞泵·····) 各产品群。
　概要 ( 特长 )、基本构造、作动说明、回路、功能、规格、主要用途、型式记号等。
●系列  各型号
　外形尺寸 性能曲线 型号固有的功能、特长和注意事项等。

■使用注意事项………………………………………………………… 3■使用注意事项

■主要的计算公式…………………………………………………… 65

■拧紧扭矩、工作油、节流特性……………………………………… 66

■资料篇

■液压泵 ( 全体 ) ……………………………………………………………………………… 7

页
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泵 泵

泵 : 齿轮泵

　基本特性

　各种不同形式的排量
　　　　　　　　　　排量（cm3/rev）
  0　　　 20　　　　40　　　　60　　　　80　　　   100　　　 120

KP05
KFP23
KFS23
KFS24
KFP32
KFS32
KFP51

※ 有关排量相重叠的部分 , 本公司将询问客户有关用途和使用频率。敬请咨询。

KYB 齿轮泵以具有高度可靠性为开发的基本方针 , 活用有关各种用途的丰富经验 , 驱使最新技术和卓越的生产技术 , 生产着具有高度可
靠性的产品。并且 KFP 系列采用铸铁壳体 , 为小型、轻量且具有优良耐久性的高性能齿轮泵。

【概要】

○容积效率 ( 实际排出量／理论排出量 )

　当低速旋转、高压使用时内部泄漏增加导致效率降低。

○轴功率 ( 理论轴功率／机械效率 )

　当转速、压力增加时轴功率增加。

○因为实际排出量 ( 容积效率 )、实际轴功率和转速与压力等相关联，

　所以有关各型号的各种排量特性 ( 详细 ) 请进行个别咨询。

■ KP·KFP·KFS 系列 ( 单体 )

FS23/32 是在 KFP23/32 基础上开发的低脉动型齿轮泵。采用使齿轮的咬合齿隙接近于 0 的零齿隙构造 , 实现了“更加低脉动、更加
低噪音”, 对降低机器的噪音水平发挥了很大效果。

壳体(齿轮板)

从动齿轮

排出口部位
(高压侧)

驱动齿轮

油的流向

壳体
(齿轮板)

吸入口侧
(油箱:低压侧)

C回转时油的
流向

从动齿轮

轴(SHAFT)

驱动齿轮

安装法兰盘 端盖

例

齿轮泵系列 P、KFP、KFS (低脉动型)

近似值

A：左　C：右　从轴端(SHAFT)侧看

S：花键轴　P：直轴　其他记号为特殊

入口位置（侧部、后部）、入口形状、
安装法兰盘形状、轴端密封等

泵的排量

回转方向

轴形状

其他附带事项

*KFS为低脉动型 〇：有互换性
△：除油口外
　　有互换性

【形式记号】＜单体系列＞

★

★

★

★
KFS24 3.6ー5.1

DGP4
KFS4
KFS２３

排  量 重  量最高使用压力 旧型号（近似排量）

旧型号名 安装的互换性
转速min-max

（10种类）

（10种类）

（10种类）

（10种类）

（11种类）

（9种类）

（7种类）

例

齿轮泵系列

前泵排量

中泵排量

后泵排量

回转方向

各系列如下表可进行丰富的串联使用

二联

三联

不同系列的串联

*不同系列的情况下标识了前泵的型号。
*总是将排量较大(或同等)的泵放在前面。

KFP

近似值（cm3/rev）

近似值（cm3/rev）串联二联没有表示

近似值 (cm3/rev）

A: 左 C:右

（以三联为例）

【形式记号】＜串联系列＞

图中记号

注释) 图中记号刊载的是代表例。
有关复杂回路产品加以省略。

图中记号

※ 低脉动型齿轮泵 (KFS 系列 )

例: 以KFP3256 单体泵(排量  55.5cm3/rev)为例

容
积
效
率
（
％
）

排
出
量
(L
/m
in
)

轴
功
率
(k
w
)

容积效率

排出量

轴功率

转速（rmp）

　基本构造

液压阀 ( 全体 )
柱塞泵〔高(中)压用〕 齿轮泵〔中（低）压用〕 叶片泵、螺杆泵等〔低压用〕

○：刊载于本产品介绍中

○斜盘式柱塞泵
闭式回路(CLOSE)用
开式回路(OPEN）用
［挖掘机、小型挖掘机等车辆用］

○外接齿轮泵

［叉车、农业用机械、通用］

×内接齿轮泵

△混凝土搅拌车用负载敏感泵
△斜轴式柱塞泵

△叶片泵
［汽车动力转向装置用､产业机械用］

×螺杆泵×：本公司未经营

△：本公司经营但是未刊载于
本产品介绍中
(请向营业部门咨询)

★根据不同容积 , 对压力、转数有限制。
　请参考第 10 至 11 页。

［构造、作动说明］
1．用发动机、电动机等原动机连接轴端
　(SHAFT) 并驱动齿轮。
2．充满在由壳体内壁和齿轮凹部构成的空隙

间的油伴随着齿轮的转动 , 从吸入口移送
至排出口 , 被排出。

※ 为提高泵的效率 , 在构造上轴 (SHAFT) 的旋转方

向为某一固定方向。

→在选型时 , 从轴端侧来看 , 请指定是Ｃ回转 ( 顺

时针旋转 ) 或是Ａ回转 ( 逆时针旋转 )。

＜注＞如果与设定的旋转方向逆向运转泵，会使壳

体内部受损 , 导致不能使用 , 敬请留意。

※ 从轴端 (SHAFT) 侧看

● C 回转 ( 顺时针回转 , 右回转 ): 轴端在下方时右侧为吸入

● A 回转 ( 逆时针回转 , 左回转 ): 轴端在下方时左测为吸入

KP05

KFP23.KFS23

KFP32 ( 二联）

■ KFP 系列 ( 串联 )
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泵 泵

　对接孔尺寸　单位：mm

《选择串联泵 ( 二联、三联 ) 时的注意事项》
●用一个轴带动 2 个或 3 个液压泵的构造
●也有将一个泵 ( 大型 ) 用分流阀分开的方法，在这里是将各自独立的泵用同一轴

驱动。
●各泵的规格与单体泵相同。
●当前、（中）、后泵单独具有吸入口的情况下 , 也请从同一油箱中供应工作油。
●请将排量设定为前泵≧（中泵）≧后泵的状态。
●当单独使用前泵的时候 , 可以使用在最高压力。但在各泵同时带有负载时 , 请在

不超过下述 Q×P 公式的 T 值 ( 扭矩值 ) 范围内使用。

＜ Q×P 公式（T 值）＞ ※T 值（TT.TR.TC）：轴的许容扭矩的简易公式
二联的情况（QF×PF）＋（QR×PR）≦ TT QF：前部泵的排量　�/rev
 （QR×PR）≦ TR PR：前泵的负载压力　MPa 
  QC：中心泵的排量　�/rev
三联的情况（QF×PF）＋（QC×PC）＋（OR×PR）≦ TT PC：中泵的负载压力　MPa
 （QC×PC）＋（QR×PR）≦ TC QR：后部泵的排量　�/rev 
 （QR×PR）≦ TR PR：后泵的负载压力　MPa

TT, TC, TR 的数据如下

　外形尺寸　单位：�

型号 Ｄ．Ｐ 工具压力
角 齿数 P.C.D ｄ ｄＨ

不用弹性联轴器直接驱动的
情况

使用弹性联轴器驱动的
情况

Ｈ Ｄ Ｈ Ｄ

KP05 齿轮模数
1.0   20° 12 12 12.000 ～

12.020 2.000 10.067 ～
10.137

13.970 ～
14.500 ー ー

KFP23
KFS23

16/32
 30°

10 15.875 14.465 ～
14.592

2.743

11.834 ～
11.912

17.463 ～
17.742

11.463 ～
11.561

17.048 ～
17.078

11 17.463 16.020 ～
16.147

13.287 ～
13.358

19.050 ～
19.329

12.958 ～
13.041

18.636 ～
18.666

KFP32
KFS32

13 20.638 19.134 ～
19.261

16.521 ～
16.588

22.225 ～
22.504

16.229 ～
16.300

21.811 ～
21.842

14 22.225 20.700 ～
20.827

18.267 ～
18.329

23.812 ～
24.092

17.961 ～
18.037

23.400 ～
23.430

KFP51 12/24 14 29.634 27.589 ～
27.716 3.657 24.342 ～

24.407
31.750 ～

32.080
24.188 ～

24.255
31.505 ～

31.539

型号 Ｄ Ｌ Ｈ Ｒ

KP05 0.3

KFP23
KFS23

0.25 ～ 0.4KFP32
KFS32

KFP51

●花键轴：L

●直轴：M

前泵 后泵

※吸入侧 ※排出侧

Fig-1　轴的形状

花键轴：S 直轴：P

断面AA

渐开线
花键轴规格
基于JIS D2001规格
齿数
齿轮模数
工具压力角

回转方向
回转方向

Fig-2

螺纹孔油口的形状

输入轴请参考Fip-1

油口的形状与吸入侧相同

PF 1/2“O”型密封圈

也可以使用螺纹孔油口(Fig-2)

KPO5排量和规格、尺寸(详细)

型号 排　量 转　速 质 量A尺寸 B尺寸最高使用压力

Ø5
0.7

74
 0 -0.

05

R6.5

12
.7

4-M6X1.0
深度14

25.2
±0.25

Ø16

8

25.2
±0.25

93

3.5
Ｂ（最大）

A
102 ±0.3

63
.5

±
0.2

5

63.5 ±0.25

4-R10  

4-Ø9.2  0
-0.2

※排出口
　RF 1/2 
　JIS“O”型密封圈

※吸入口
　RF 1 
　JIS “O”型密封圈

轴端形状请参考Fip-1

KFP23/KFS23排量和规格、尺寸(详细)

型号 型号排　　量 排　　量 转　速 质　量最高使用压力
标准泵(KFP) 标准泵(KFP) 规格 尺寸、质量

※回转方向为左(A)转时。
　当右(C)转时左右相反。

　也可做成侧壁口形式。

Fip-1　轴的形状
花键轴：S 花键轴：F 直轴：P

断面AA

W　(最大)

回转方向

SAE平面齿根
　　　　　　　   侧面配合
齿数
D.P
工具压力角
P.C.D.
大径
大径

SAE平面齿根
　　　　　　　   侧面配合
齿数
D.P
工具压力角
P.C.D.
大径
大径

12.5
＋ 0.018
　 0

21.02
＋ 0.030 
＋ 0.005

22
＋ 0.028 
＋ 0.007

30
＋ 0.028 
＋ 0.007

14
＋ 0.2
＋ 0.1

23.27
＋ 0.1
　 0

24.8
＋ 0.15
　 0

30.3
＋ 0.2
　 0

4
＋ 0.015 
　 0

5
＋ 0.03 
　 0

6
＋ 0.030
　 0

8
＋ 0.036
　 0

※ 旋转方向为右 (C) 转的情况。
　左 (A) 转时左右相反。

ＴＴ ＴC T R

KFP23
543.3

288.5
633.5

KFP32
1479

1030 ー
1886

KFP51 3957 2368 ー

型号 轴的规格

DP16/32　10齿花键轴
DP16/32　11齿花键轴
DP16/32　13齿花键轴
DP16/32　14齿花键轴
DP12/24　14齿花键轴

当第一联为19cc/rev以下的情况：288.5
当第一联为23cc/rev以上的情况：633.5

《串联泵 ( 二联 ) 的基本构造》

※在三联的情况下,从轴端(SHAFT)侧起,称为前泵、
中泵、后泵。

■ KFP23/KFS23

■ KPO5
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泵 泵

　外形尺寸　单位 ：�

◇ 串联 ( 二联 ) 以及可以与 KFP23、KP05 的不同系列进行串联。

※吸入侧

排出侧

KFP32/KFS32排量和规格、尺寸(详细)
标准泵（KFP）

型号 排　量 型号形式 转速 质量排　量 最高使用压力 瞬时最高压力

低脉动型泵 (KFS) 规　格 尺寸、质量

※KFP3260在吸入口位置和尺寸方面有所不同。

吸入侧
螺纹深 14

螺纹深 14

螺钉深 14

花键轴：S 花键轴：F 直轴：P

断面AA

渐开线花键轴
SAE　平面齿根
　　　　　　　　侧面配合
齿数
D.P
工具压力角
P.C.D
大径
小径

渐开线花键轴
SAE　平面齿根
　　　　　　　　侧面配合
齿数
D.P
工具压力角
P.C.D
大径
小径

Fig-1　轴端形状

※回转方向为右(C)回转的情况。
　左(A)回转的情况下左右相反。
　也可做到后部油口形式。 本图是表示SAE“B”法兰盘的情况、

也可以用SAE“A”法兰盘。

※排出侧

排出侧

吸入口尺寸

轴端形状

回转方向

请参照Fig-1

Ø1
01
.6

 0 -0.
05

14

6.4 ±0.4W
16.5 Ｌ（最大）

55

12
0

20

52
.4

±0
.25

26.2 ±0.254-M10X1.5

Ø24

Ø120

174
146 ±0.3

2-Ø15

79

R14

25

6163

7484

※排出侧 ※吸入侧

吸入侧

吸入口尺寸

排出侧

KFP51排量和规格、尺寸(详细)

吸入侧

花键轴：S

螺钉深 24

型号 排量 最高使用压力 转速 质量

螺纹深 24

Fig-1　轴端形状

轴的形状请
参考Fig-1

回转方向
※回转方向为左(A)回转的情况。
　右(C)回转的情况则左右相反。

渐开线花键轴
SAE　平面齿根
　　　　　　　　侧面配合
齿数
D.P
工具压力角
P.C.D
大径
小径

直轴：P

断面XX

回转方向
轴端形状
请参考Fig-1

吸入口尺寸

排出侧

※回转方向为左(A)回转的情况。
　在右(C)回转的情况下则左右相反。

Fig-1　轴端形状
花键轴：S

吸入侧

SAE平面齿根
　　　　　　　　　　侧面配合
齿数
D.P
工具压力角
P.C.D
大径
小径

有效长度

花键轴：F
表-1:KFP23串联的排量和规格、尺寸(详细)SAE平面齿根

　　　　　　　　　　侧面配合
齿数
D.P
工具压力角
P.C.D
大径
小径

型　　号 Y尺寸排　量 最高使用压力 瞬时最高压力 转　速有效长度

60

56
8

60

（后）

（当面）
62

（当前・中・后）
排出侧

吸入侧

吸入侧

※ 长度为 A、B、C、的计算式 ( 请参考表 -1)
YF= 前泵的 Y 尺寸　YR ＝后泵的 Y 尺寸
(1) 前泵为 KFP2319 以下的情况
　Ａ＝ 141.1 ＋ＹＦ＋ＹＲ
　Ｂ＝ 63.8 ＋ＹＦ
　Ｃ＝ 52.0 ＋ YR
(2) 前泵为 KFP2323 以上的情况
　Ａ＝ 149.1 ＋ YF ＋ YR
　Ｂ＝ 67.8 ＋ YF
　Ｃ＝ 56.0 ＋ YR

◇串联 ( 二联 ) 以及和 KFP23 系列的串联也可以。

※回转方向为左(A)转时。
　当右(C)转时左右相反。

　也可做成侧壁口形式。

Fip-1　轴端形状
花键轴：S 花键轴：F 直轴：P

SAE平面齿根
　　　　　　　   侧面配合
齿数
D.P
工具压力角
P.C.D.
大径
大径

SAE平面齿根
　　　　　　　   侧面配合
齿数
D.P
工具压力角
P.C.D.
大径
大径

断面AA

有效长度 有效长度

※吸入口
1-5/16-12UN-2B
SAE “O”型密封圈

※排出口
7/8-14UNF-2B

SAE “O”型密封圈

Ø43 Ø46

25 29

Ø8
2.5
2

 0 -0.
05

6.5

12

17
.25

10
8

2

10

Ｗ（最大）

KFS2412 12.5   96.5 3.3
KFS2415 15.0   99.7 3.5
KFS2417 17.6   103 3.7
KFS2420 20.2   106.1 3.9
KFS2422 22.0   108.5 4
KFS2424 24.0 20.6 600～3000 111 4.2
KFS2425 25.7   113.1 4.3
KFS2427 27.8   115.7 4.4
KFS2429 29.4   117.7 4.6
KFS2431 31.2   120 4.7
KFS2433 32.8   122 4.8

KFS24排量和规格、尺寸(详细)

[cm3/rev] [MPa] [rpm]
W
[mm] [kg]

Ø96

R12

20
°

106 ±0.3

130.2

(R5.5)

11
+0
.3

 0

轴端形状请参考Fip-1 回转方向

型号 排　　量 转　速 质　量最高使用压力

■ KFP32/KFS32

■ KFS24
■ KFP51

■ KFP23 串联

◇ 为 KFP23 的串联 ( 二联 ) 泵。也可以连至三联泵。
◇ 当最大流入量为 100 L/min 以下的情况、
　可以使用一个 ( 使用于前侧 ) 吸入口。
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　外形尺寸　单位 ：�

吸入侧

吸入口尺寸

旋转方向

2吸入情况的
吸入口(后泵)

A  (最大)

花键轴：S

有效长度 有效长度

Fig-1　轴的形状
表-1；KFP23串联的排量和规格、尺寸(详细)

型号 Y尺寸
排　量 最高使用压力 转　速

花键轴规格
SAE平面齿根
　　侧面配合
D.P
工具压力角
齿数
P.C.D
大径
小径

花键轴：F

花键轴规格
SAE平面齿根
　　侧面配合
D.P
工具压力角
齿数
P.C.D
大径
小径

后泵的 排出側 前泵的

146 ±0.3

Ø120

174

R14

25
79

2-Ø15

61 63 16
35.7 ±0.25

69
.9

±0
.25

95

20

Ø38

B 6.4

20

Ø1
01
.6

 0 -0.
05

14

４－Ｍ１２×１．７５

12
1

13
4

64

84

C

深度１４

※ 长度为 A、B、C、的计算式 ( 请参考表 -1)
　YF= 前泵的 Y 尺寸
　YR ＝后泵的 Y 尺寸
　Ａ＝ 191.5 ＋Ｙ F ＋ＹＲ
　Ｂ＝ 91.4 ＋Ｙ F
　Ｃ＝ 72.6 ＋ YR

※ 回转方向为左 (A) 回转的情况。
　右 (C) 回转的情况则左右相反。

◇ 为 KFP23 的串联 ( 二联 ) 泵。
◇ 当最大流入量为 190 L/min 以下的情况、可以使用一个 ( 使用于前侧 ) 吸入口。

14

■ KFP32 串联
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　性能曲线  工作油 ：ISO VG32　油温 ：50℃

※ 表示了各系列代表性的排量。关于其他尺寸请咨询本公司。

转速

容
积
效
率

容积效率 排
出
量

轴
功
率轴功率

排出
量

转速

容
积
效
率

容积效率

排
出
量

轴
功
率

轴功率

排出
量

转速

容
积
效
率

容积效率

排
出
量

轴
功
率

轴功
率

排出
量

转速

容
积
效
率

容积效率

排
出
量

轴
功
率轴功率

排出
量

转速

容
积
效
率

容积效率

排
出
量

轴
功
率

轴功
率

排出
量

转速

容
积
效
率

容积效率

排
出
量

轴
功
率

轴功率

排出量

转速

容
积
效
率

容积效率

排
出
量

轴
功
率

轴功
率

排出量

转速

容
积
效
率

容积效率

排
出
量

轴
功
率

轴功率

排出
量

转速

容
积
效
率

容积效率

排
出
量

轴
功
率

轴功
率

排出
量

转速

容
积
效
率

容积效率

排
出
量

轴
功
率

轴功
率

排出
量

转速

容
积
效
率

容积效率

排
出
量

轴
功
率

轴功
率

排出量

转速

容
积
效
率

容积效率

排
出
量

轴
功
率

轴功率

排出
量

■ KFS2422 ■ KFS2427

■ KPO540

■ KFP2319

■ KFS2320 ■ KFS2333

■ KPO5123

■ KFP2333

■ KFP3228

■ KFS3236

■ KFP5163 ■ KFP51100

■ KFP3256

■ KFS3252

20.6 M
Pa

13.7 MP
a

6.9 MPa

2.0MPa

2.0 M
Pa

20.6 M
Pa

6.9 MPa

13.7 MPa

20.6 MPa

2.0 MPa

转速

容
积
效
率

容积效率

排
出
量

轴
功
率

轴功率

排出
量

20.6
 MPa

13.7 M
Pa

6.9 MPa

2.0MPa

2.0 M
Pa

20.6
 MPa

2.0 MPa

6.9 MPa

13.7 MPa

20.6 MPa

转速

容
积
效
率

容积效率

排
出
量

轴
功
率

轴功率

排出
量
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　基本特性

泵 : 柱塞泵 ( 斜盘式 )

　基本结构

《概要》           
本公司的柱塞泵广泛用于工程机械、产业车辆及农业机械等。无论是哪种系列，都是在各种各样的使用条件下获得丰富经验，并以高度的
生产系统生产的兼具高性能与卓越可靠性的柱塞泵。在此刊载的柱塞泵是限于通用基本型的闭回路用泵，以及适用于工程机械的开式回
路泵。
转动部件是世界首位的株式会社 Takako ( Takako Industries, INC.) ( 本公司的关联公司 ) 制造的。

对于泵一般应注意的主要特性如下

■容积效率、输入功率、机械效率

P1：内侧泵压力
P2：外侧泵压力
Pg：齿轮泵压力 ※ 对流量控制可以做到和泵的转速基本成比例。

■压力、流量特性 ( 功率控制特性 )

　闭回路 (CLOSE) 和开回路 (OPEN)

　主要功能

1．是由执行机构 ( 马达 ) 和泵构成的闭式液压回路 ( 封闭回路 )。
2．执行机构的速度和方向的调节，由泵的斜盘角度 ( 请参考基本结构 ) ＋

α 或者－ α 的变化 , 来改变泵的排出方向和流量。
3．闭回路的特征是可以得到执行机构平滑的起动和停止。
4．泵与马达安置于一个壳体内的一体型 HST 实现了紧凑的结构。

1．泵从油箱吸油 , 且从执行机构回流的油也回流到油箱的回路 , 称为开回
路。

2．固定泵的情况下 , 执行机构的速度和方向由控制阀的切换以及阀芯的开
度进行控制。另外 , 如果泵采用可变型 , 利用泵也可以调整流量 , 但对泵
的斜盘角度只允许在＋ α 方向变化。

3．开回路可以由一个泵连接多数的执行机构进行控制。

●闭回路 (CLOSE)

●开回路（OPEN）

在泵的排量 ( 斜盘角度 ) 为可变时的控制情况下 , 由外部操作加以控制。( 闭回路时正反排出 )
●手动 : 通过连杆控制斜盘角度。

＜调节器＞
控制开回路用泵的斜盘角度的调节器具有下述功能。
● 功率控制 : 是指为不超出发动机功率 , 随着排油压力的变化来控制斜盘角度 ( 泵的排量 ), 使

泵的输入扭矩的最大值保持一定 , 泵的消耗功率维持一定值的控制。可避免由于泵的消耗功
率超过发动机功率而发生的停机现象 , 是为了有效利用的控制。（PSVD）

● 负载敏感控制 : 是对应于操作量而只排出必要流量的控制。只向泵排出执行机构所必要的压
力和流量。在上述开回路 (OPEN) 示意图中 , 就是为使控制阀前后的压力差保持一定 , 而改
变泵的斜盘角度 ( 排量 ), 只排出对应于控制阀开度流量的控制。这样不发生剩余流量 , 达到
减少发热 , 实现了节能系统。（PSVL）

《串联泵 ( 二联、三联 )》
● 以一个输入轴 (SHAFT) 驱动两个或三个泵的结

构。因为可以从第 1 泵或第 2 泵独立的供给流量 ,
所以比如供给行走马达就可以构成车辆的行走系
统。当第 3 泵构成闭回路时也可以作为补油补油
泵使用。（PSV2）

《单流式和分流式》
● 通常的泵如柱塞泵的基本结构 , 是具有一个吸入

口和一个排出口的单流式。相应地 , 分流式是指
在一个缸体上交叉配置油口口 , 可以实现相互独
立的 2 个系统进行排出的结构。（PSVD）

在单泵的轴向用联轴器连接着第 2 泵的结构称为串联
( 二联 )。

单流式的缸体

油口分为 2 组 , 通过内
侧油口和外侧油口使排
出流量分开的分流式的
缸体

■ LS 控制特性

○容积效率 ( 实际排出量／理论排出量 )　
低速回转、高压使用时 , 内部漏泄增加效率
降低。

○实际轴功率 ( 理论轴功率／机械效率 )
　转速和压力增加则机械效率增加。
○因为实际排出量 ( 容积效率 ) 和实际轴功

率与转速和压力等有关 , 为此各型号各排
量的特性 ( 详细 ) 请个别咨询。

控制流量

控制压力

转速表

L
S
控
制
流
量

L
S
控
制
压
力

＜PSVD，PSVL的例＞

容积效率

机械效率效
率

转速

压力

＜吸入＞
柱塞伸出从

　油箱吸进油。

＜排出＞
柱塞的

油向配油盘和执行机构排出。
回转方向

缸体
配油盘 柱塞Assy

斜盘
斜盘的倾斜角

吸入口 排出口

【柱塞Assy和斜盘的动作】

配油盘
将吸入口和排出口的
油分配至缸体的各柱塞。
(固定)

与输入轴通过花键相
结合,一起回转。

以放射线形
配置于缸体内

与动力源(发动机等)
连接的输入
轴进行回转。

通过缸体的回转,
使得柱塞在斜盘上的滑动,
在柱塞伸出侧吸油,
缩进侧排油。

缸体

柱塞

输入轴(SHAFT)

斜盘(swash plate)

吸入侧 排出侧

排
出
流
量
Q

扭
矩
T

泵在此曲线
之下运转

排出压力　P

排
出
流
量
Q

扭
矩
T

泵在此曲线以下的区域内
感应负载进行运转

排出压力　P

配油盘

配油盘

油口 (1 组 )

《可变排量》

PSVD

PSVL

〈串联 2 联（单流式）〉

〈分流式〉
※1 缸体，2 流道

＜PSVD例＞
Pg有负荷的情况

泵的压力

Pg无负荷的情况

流
量

＜PSVL例＞

泵的压力

流
量

＜PSV的例＞

容积效率

总效率

输入功
率

输
入
功
率

效
率

转速

泵

补油泵 油箱

（小容量）

补油泵用溢流阀 单向阀 马达

泵

油箱
（大容量）

在此设置复合控制阀,
可以操作其他诸多执行机构(油缸、马达)。

溢流阀

控制阀

※ 与柱塞马达 ( 斜盘式 ) 的基本结构相同 , 但是装备了作为泵的附加机能 , 且输入轴 (SHAFT) 的回转方向限定于单向 ( 左或右 )
回转。

［结构、作动说明］
1．与动力源连接的泵的输入轴回转 , 与输入轴通过

花键轴相结合的缸筒总成回转。
2．此时 , 在斜盘上滑动的柱塞因斜盘的角度作往复

运动。
3．柱塞从缸体伸出时从油箱吸油 , 在缩进时将油排

出至阀和执行机构侧。
4．吸入口和排出口由配油盘分开。

＜可变泵＞
1．斜盘的倾斜角度越大柱塞往复的行程 ( 泵的排

量 ) 越大 , 角度为 0 时 , 柱塞不作往复运动 , 排出
量也为 0。

2．闭回路泵的情况下 , 由于设有逆方向的角度 , 即
使输入轴的回转相同 , 吸入和排出也可以反转。
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泵 : 柱塞泵 　外形尺寸　单位：�

以可变型、高压型为主流 , 主要使用于工程机械等需重负
载和高压的领域 , 充分利用其特长 , 在必须进行功率控制、
负载敏感等各种控制的应用领域大显身手。

PSV2-16

PSVD2-21

PSVL-42

可变容积型斜盘式柱塞泵

17

泵型号

无记号：单体泵　2：串联泵（2泵）
D2：分流泵（1缸体、2流道）L：负载敏感泵
S：混凝土搅拌车用负载敏感泵

泵的排量 近似值

附带事项 E：系列记号 SP：液压先导

【型号记号】

H

型　号 排　量 最高使用压力 最高转速 标准输入功率

PSVD2-42 42.3×2 32 2，200

型　号 排　量 最高使用压力 最高转速
排量控制方式

功率控制

PSVLー84 84.6 32 2，200

型　号 排　量 最高使用压力 最高转速
排量控制方式

功率控制
负载敏感控制

液压回路

液压回路

液压回路

液压回路

※ 负载压力感应型排量可变泵。
※ 请与负载敏感用（LS）阀（P49）组合使用。
※ 从输入轴侧看只能设定右回转（C 回转）。

※ 有必要设定输入轴的回转方向。
从输入轴方向看是右回转（C 回转）或左回转（A 回转）, 请给予指定。

※ 只能设定从输入轴方向看的右回转（C 回转）。

■ PSV-10［单体泵］

■ PSV-16［单体泵］

■ PSV2-10［串联］

■ PSV2-16［串联］

（T油口位置）

回转方向

（P1，P2油口位置）

螺
栓
安
装

基
准
位
置

直轴尺寸

（S油口位置）

（
T吸
入
口
位
置
）

（
T油
口
位
置
）

（
φ
2.5
　
操
作
销
位
置
）

（
P1
，
P2
油
口
位
置
）

回转方向

（P1，P2卸荷阀位置）

B2油口

中位

T油口位置

螺
栓
安
装

基
准
位
置

直轴尺寸

O型圈

O型圈

O型圈

（S1，B1油口位置）
渐开线花键轴

（a级）

（标准安装间隔）

排出侧

排出侧

卸载位置

O型圈

Pg
1，
Pg
3油
口

Pg
c油
口

Pg
2，
Pg
4油
口

回
转
方
向

T1油口

B1油口

B2吸入口

88
13040

212

T2油口位置（插头）
PF1/2-A

P1

P 2P 3

P 4

 
JIS B2351
4-PF1/2-A

85
.5

5

T1油口PF1/2-A
JIS B 2351　O型圈 JIS B 2351　O型圈

（S1,B1油口）

I N

OUT

KP
10

4541

76

3830

1007AHFSG

吸込側

9

3.2a3.2a

27
27

15

Ｂ
２
油
口
位
置

卸荷阀

卸
荷
位
置

71
M
AX
.79

M
AX
.79

415
(467)

394.5

56
56

5656

M
AX
. 1
40
.5

82
82

2-Ø20

4-
Ø1
3

Ø6

7

2-Ø207

Ø6

91
91

R1
4以
内
（
１
２
±
２
）

O型密封圈

回
转
方
向
“
左
”

S1油口
　PF 3/4 O型圈

　（JIS B 2351）
　螺钉深17/5以上

〈闭回路〉

■ PSV 系列（闭回路）

■ PSVD 系列 ( 开回路 )

■ PSVL 系列（开回路、负载敏感）
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〈开回路、负载敏感〉

■ PSVD2-17■ PSVD2-17

■ PSVD2-42

■ PSVL-42

■ PSVD2-21

■ PSVL-54 ■ PSVL-84

■ PSVD2-27

20

40

60

最大倾斜角度时

功
率

输入功率

转速

输
入
功
率

容积效率

总效率

（rpm）

（
％
）

转速

压力

功
率

容积效率

机械效率

（MPa）

（
％
）

〈开回路〉

输入功率

转速

最大倾斜角度时

输
入
功
率

功
率

容积效率

总效率

（rpm）

（
％
）

最大倾斜角度时

功
率

输入功率

转速

输
入
功
率

容积效率

总效率

（rpm）

（
％
）

重

梭阀

压力补偿阀

LS阀

LS泵

轻

○ 以梭阀选择的最高负载压力 PLS 作用于泵 Reg 以及压力补

偿阀。

○ 压力补偿阀改变 AC 的节流量使其上游的压力 PC 压力达到

（PLS 压＋ β）。

○ 控制向各执行机构流量的节流阀 A1,A2 的前后压力差（PP-

PC）达到相等 , 可以做到不受负荷影响的复合操作。

〈负载敏感系统的作动原理〉（复合操作）

转速

压力

功
率

容积效率

机械效率

（MPa）

（
％
）

转速

压力

功
率

容积效率

机械效率

（MPa）

（
％
）

转速

压力

功
率

容积效率

机械效率

（MPa）

（
％
）

回转方向

渐开线花键轴

PSVD2-42

PSVD2-42

228.6

238 72 １８２．５ ２７１ ２３２62～112

PF3/4 PF3/4 PF1/2

1 2 3

PF3/8

外形尺寸

安装尺寸 油口尺寸

回转方向

渐开线花键轴

PSVL-84

PSVL-84 PF1

292 72 182.5 271 230 228.6 17

外形尺寸 安装尺寸

油口尺寸

液压回路

液压回路

　性能曲线　工作油 : ISOVG46　油温 ：50℃

■ PSVD2-17、21、27、42［分流式（1 缸体、2 流道）］

■ PSVH2-28

■ PSVL42、54、84［负载敏感］  ※ 请与 LS 阀（P55）组合使用。

Pp5 Pp6
Pp1 B2

Pp4 Pp3
T2

Pg3

PgC

×B3 B1

P3

P4
S Pg4× Pg2T ×

P2

P1

Pg1
×

×

●

● ●

●
●
●

●●

●

●

●

●

●
●
●

● ● ●

●●

●

●

Ø1
01
.6(
SA
E B
-B
)

15

513（B3油口位置）

S油口PF1-A

Pp3,Pp4,Pp5,Pp6,油口PF1/4-A

14
6（
标
准
安
装
间
隔
）

64.5
104.4

290（Pp5，Pp6油口位置）
448（S，B1油口位置）

13
7

12
7

117 87
156.4（P1，P2油口位置）

46

130.4
203.4

198.4（P3，P4油口位置）
SAE J498b FLAT ROOT SIDE FIT
(CLASS 1)

534

JIS B 2351　O型圈

B2油口PF3/8-A
JIS B 2351　O型圈

B2油口PF1/2-A
JIS B 2351　O型圈

B1油口PF1/2-A
JIS B 2351　O型圈

T2油口PF1/2-A
JIS B 2351　O型圈

T1油口PF1/2-A
JIS B 2351　O型圈

Pp1油口PF1/4-A
JIS B 2351　O型圈

JIS B 2351　O型圈

P1,P2,P3,P4,油口PF1/2-A
JIS B 2351　O型圈

液压回路

■ PSV-10 ■ PSV-16 ■ PSVH2-28

〈开回路〉

〈闭回路〉

转速

有效压力

功
率

容积效率

机械效率

（MPa）

（
％
）

转速

有效压力

功
率

容积效率

机械效率

（MPa）

（
％
）

转速

有效压力

功
率

容积效率

机械效率

（MPa）

（
％
）
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马达 马达

马达 : 柱塞式液压马达〈斜盘型〉

　基本特性

《行走马达（MAG）的主要部件》
◇ 减速机部
● 使用壳体输出型的单纯行星减速机。
◇ 马达部 : ( 标准装备 )
● 平衡阀 ( 全系列标准 ): 防止下坡时的飞逸。同时防止气蚀。
● 2 速机构 ( 全系列标准 ): 以同样的流量可将回转速度转换为 2 种 , 达到更宽范围的速度控制。( 请参考第 24 页 )
● 带缓冲功能的溢流阀（在 MAG-50 ～ 230 系列为标准装备）: 缓和停车时的冲击 , 防止气蚀。
● 防吸空阀〔不带溢流结构〕（在 MAG-18 ～ 33 机型为标准装备）: 与缓冲式同等的停车性能及防止气蚀。
● 停车制动器（在 MAG-50 ～ 230 系列为标准、在 MAG-12 ～ 33 系列为选配）: 使用多片湿式盘型制动器。
( 选择装备 )
● 自动 2 速机构（除 MAG-12）: 相应行走时的负载压力 , 自动转换为 1 速、2 速。

《回转马达（M S G）的主要部件》
◇ 减速机部
● 使用轴输出型的单纯行星减速机。
● 马达的液压油润滑方式 : 减速机用润滑油不需要维护。
◇ 马达部 :（全系列标准装备）
● 带缓冲功能的溢流阀 : 缓和停车时的冲击 , 防止气蚀。
● 停车制动器 : 使用多片湿式盘型制动器 ( 输出扭矩比 100% 以上 )
● 补油阀 : 防止气蚀。

（全系列选配部件）
● 停车制动器延时阀机构 : 可避免停车时停车制动器结构所产生的主动制动作用。
● 防摇摆阀 : 减轻停车时发生的摇摆现象。

马达的一般特性 ( 性能 ) 如下。

《缓冲式溢流阀特性》由下图所示的缓冲式特性缓和了停车时的冲击。

配油盘

缸体

柱塞

将进油口和排出口的
油分配至缸体各柱塞。
(固定)

此部件回转

进油侧的柱塞压紧斜盘,
柱塞伸长的反作用
力来驱动缸体。

以放射状配置
在缸体内

固定在壳体上

输出轴(SHAFT)

进油侧 排出侧

斜盘(swash plate)

与缸体通过花键
相结合共同回转。

＜进油＞
压力挤压柱塞和斜

　盘来使得缸体回转。
＜排出＞

柱塞内的油回流至油箱。回转方向

进油口

缸体
配油盘 柱塞Assy 斜盘

斜盘的倾斜角

排出口

《柱塞Assy与斜盘的动作》

2速切换阀
停车制动器

此部分为低速回转

马达部分 减速机部分缓冲式溢流阀
平衡阀

缓冲式溢流阀 马达部分 减速机部分

停车制动器 此轴为低速回转补油阀

液压回路图

液压回路图

停车制动器

补油阀

减速机

马达

缓冲式溢流阀

MSF-18的情况

效
率

转速

容积效率

扭矩效率

输出扭矩的计算 D：马达排量
T：输出扭矩
P：有效压力
ηv：机械 ( 扭矩 ) 效率

N：回转速度
Q：流量
ηv：容量效率

○ 输出扭矩由马达排量、压力、机械效率计算出。
○ 扭矩受机械磨擦等影响 , 转速越高及压力越低 , 则效率越低。

○ 回转速度由马达排量、流量和容积效率计算出。
○ 容积效率受马达内部漏泄 ( 从高压侧到低压侧 ) 的影响 ,
　回转速度越低及压力越高 , 则效率越低。

输出回转速度的计算

T=
P×D

2×π
×ηm

N=
Q×103

D
×ηv

　基本结构

停车制动器 减速机

马达

2速切换阀

缓冲式溢流阀

平衡阀

液压马达（全体）

　

　

○:刊载于本产品介绍书中 ○ 斜盘柱塞型
　有通用和风扇用
△ 斜轴柱塞型
△ 径向柱塞型
（低速高扭矩）

○ 用于挖掘机、小型挖掘机
　（行走用、回转用）

△ 混凝土搅拌车用 △ 内接齿轮马达
（Danfoss公司生产）

× 外接齿轮马达（生产停止）
× 叶片马达

△：本公司经营品但是
　未刊载于本产品介绍中
（请咨询本公司营业部门）

×:本公司未经营

柱塞式液压马达
齿轮马达、叶片式液压马达等

马达单体 带减速机

＜行走马达用缓冲式溢流阀＞

通过2级控制实现缓冲

时间t

压力P 不带缓冲的溢流阀

带缓冲的
溢流阀

＜回转马达用缓冲式溢流阀＞

通过升压控制实现缓冲

时间t

压力P
不带缓冲的溢流阀

带缓冲的
溢流阀

■马达 ( 单体 )

■行走马达（带减速机）

■回转马达 ( 带减速机 )

＜结构、作动说明＞
1．由油泵供给的压力油从配油盘的流入口进入缸体，柱

塞 ASSY 被压紧至斜盘上。
2．柱塞 ASSY 受其反作用力而转动缸体 , 通过花键和缸

体连接的轴旋转带动主机部位回转。
3．相反侧 ( 排出侧 ) 柱塞的油通过配油盘回流到油箱。
4．当外部阀切换时，马达的进油和排出相反 , 则马达向

相反方向回转。
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马达 马达

　外形尺寸　单位：�

马达 : 柱塞马达 ( 单体 )

《斜盘柱塞马达》
MSF 系列是在工程机械和农业机械方面具有实绩的小型、
轻量斜盘式柱塞马达。
转 动 部 件 是 世 界 首 位 的 株 式 会 社 Takako(Takako　
Industries，INC．)( 本公司的关联公司 ) 生产。

MAG 马达是履带车辆的中低速行走用中～高扭矩马达。将
壳体回转型的单纯行星减速机和斜盘马达组合 , 可以对应
2 种转换和带停车制动器。
2 速转换也可实现随着负载变动而自动切换的功能。MSG
马达是轴回转型的简单纯行星减速机和斜盘马达相组合的
马达，适用于小型挖掘机和挖掘机的回转。停车制动器为标
准配置。

图中记号

注释)图中记号记载着代表例。
复杂回路的产品加以省略。

固定排量型斜盘式柱塞马达

最大排量 近似值

【型号标记】

《2 速转换机构和切换》( 行走用 MAG 系列 )

上述以外 , 还有风扇用和混凝土搅拌车滚筒驱动用马达。
个别详情请咨询本公司。

上述以外 , 还有卷扬机用、滑移式装载机用。
详细请咨询本公司。

P1

B
C

E I

H

φ
D

1

2-φD3

L10
SAE 法兰盘 Y

φ
D

4

■ MSF 系列［马达单体］

■ MSF-12、18、23、30 ( 马达单体 ) ■ MSF-50 ( 马达单体 )

■ MSG 系列［带减速机］

MSG-27P

1 速 = 大排量
用控制阀将变速阀的位置设在 1 速时 , 斜盘背面的斜盘控
制柱塞室与油箱接通 , 斜盘因马达柱塞的推力和缸体侧的
弹簧将斜盘 a 面压紧至固定面 , 使斜盘成为倾角 α, 则变
为大排量 (1 速 )。

MAG-33V

MAG-170VP

MSF-23

＜通用＞
排　量型　号

MSF-12 8～12.5 20.6 3500 40

MSF-18 16.4～18.4 24.5 3000 50

MSF-23 23.4 24.5 3000 70

MSF-30 26.1～30.2 25.0 2000 60

MSF-50 42.2～50.9 28.0 2000 90

最高使用压力 最高转速 最大流量

■ MAG 系列［带减速机］

MAG：壳体回转型带减速机马达(行走用)

MSG：轴回转型带减速机马达(回转用)

最大排量

2速转换机构

停车制动器功能

MAG：输出扭矩

开发号码

V：带2速转换机构　  无记号：不带

P：带停车制动器　　无记号：不带

近似值

MSG：减速比

【型号标记】

MAGー33VPー650G
MAGー50VPー1100F

MAGー170VPー4000H

10.7

型　号 主要用途

迷你型挖掘机

小型挖掘机

挖掘机

最大输出扭矩 最高使用压力 最高转速 最大流量

（挖掘机、小型挖掘机行走用）

MAG-12VP-120E
MAG-18VP-230E
MAG-18VP-350E
MAG-26VP-400E

型　号 主要用途

最小型挖掘机

最大输出扭矩 最高使用压力 最高转速 最大流量

（挖掘机、小型挖掘机回转用）

2 速 = 小排量
用控制阀将变速阀的位置设在 2 速时 , 马达驱动压力被引
导到斜盘控制活塞 , 斜盘控制活塞推力大于马达柱塞的推
力和弹簧力，斜盘 b 面被压紧至固定面 , 使斜盘倾角成为
β, 则变为小排量 (2 速 )。

斜盘具有 a、b、c 面 , 能够以斜盘背面的 2 个钢球为支点倾转 , 由外部控制压力进行操作。

马达 : 柱塞马达 ( 带减速机 )

形式 φD3 φD4 L1 L2 L3 L4 L5 L7 L8 L9 L10 L11
MSF-12 11 82.5 170 122 48 100.5 62 14 5.5 - 131 96.5
MSF-18 15 101.6 188 137 51 113 67.5 12 11 5 180 125
MSF-23 15 101.6 230 170 60 138.5 92 12 11 5 180 125
MSF-30 15 101.6 230 170 60 138.5 92 12 11 5 180 125
MSF-50 18 127 276 164 112 136 60 16 28 10 220 156

形式 F G H I φD1 L6  H L6

MSF-12 5 20  29 18 38.5

MSF-23 7 26.9  38 24 44

MSF-30 7 26.9  38 24 44   40

MSF-18 7 26.9  28 24 38.5

16
JISB1603 渐开线花键轴

EXT 20×14z×1.25m×20(a級)

SAE渐开线花键轴
平面齿根侧面配合
DP16/32　13歯等级6

SAE渐开线花键轴
平面齿根侧面配合
DP16/32　14歯等级6

SAE渐开线花键轴
平面齿根侧面配合
DP16/32　14歯等级6

M8×1.25
深度20

27
M10×1.25
深度18

30
M10×1.25
深度18

M10×1.25
深度18

M10×1.5
深度20

M10×1.5
深度20

M8×1.25
深度20

M10×1.5
深度20

MSF-50 10 37  48 34 54   34
M10×1.5
深度19

M12×1.75
深度20

直轴规格 花键轴规格

形式 A B C E Y 主油口 泄油口
MSF-12 16 54 60 48 106.4 PF3/8 PF1/4
MSF-18 20 57 74 54 146 PF1/2 PF3/6
MSF-23 24 67 80 64 146 PF1/2 PF1/4
MSF-30 24 67 80 64 146 PF1/2 PF1/4
MSF-50 25 81 81 73 181 PF3/4 PF3/8

JISB1603 渐开线花键轴
EXT 30×16z×1.667m×20(a級)

１速时 : 低速 ( 高扭矩 ) 2 速时 : 高速 ( 低扭矩 )

P2 进油时　A 回转 P2 进油时　A 回转
A A

P2

L1

25

274
162

136

54

90.5 90.5

220

78
78

20
20

32 32

48

M12×1.75

φ
34

φ
12

7

2-φ16

50

80
80

73

112

25

P1P2

L2 L3
L4

L5

L6
F

G

L7 L8

L9

P1 进油时　C 回转 P1 进油时　C 回转

配油盘

B入口(高压) C入口(低压)

柱塞S/A
c面 b面

钢球

a面

弹簧 斜盘

变速阀(1速)
斜盘控制活塞

低压 低压

控制阀

配油盘

B入口(高压) C入口(低压)
弹簧 斜盘

低压 高压

斜盘控制活塞
变速阀(2速)

控制阀

柱塞S/A
c面 b面

钢球

a面

φ
D2
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　外形尺寸　单位：�

■ MAG-12VP ( 行走用 )

■ MAG-18VP、26VP、33VP、50VP（行走用）

■ MAG-85VP（行走用）

■ MAG-170VP、180VP（行走用）

■ MSG-27P-10E、16E（回转用）

■ MSG-27P-23E（回转用）

■ MSG-44P-21（回转用）

　MAG/MSG 使用注意事项
◇ 上述产品仅为挖掘机、小型挖掘机 ( 开回路 ) 专用。MAG 马达除了挖掘机用以外，还有闭回路行走用系列和卷扬机用系列。详细请咨

询本公司。
◇ 有关马达排量、减速比等本公司可以针对用户主机规格协助选型和建议。首先请告知使用条件等事项。本公司还准备有为了便于联系

规格的填写表格，请索取。
◇ MAG 马达的输出轴应对于地面水平设置 , 将主油口设置为横向或者朝向上方。并且 , 当主油口设置为横向时 , 上下 2 处的泄油口中

请使用上方泄油口。MSG 马达的输出轴应朝下方设置。另外 , 请使用指定的泄油口 , 不要以排气口等代用。
◇ MSG 马达的停车制动装置请不要用作主动制动器。请在回路上设置使得当马达完全停止后停车制动器开始作动的回路。
◇ 有关其他事项请遵循第 4 页的“液压元件全体使用注意事项”。若有不明之处请咨询本公司。

型号 A B C E F 主油口 泄油口 先导口 W X φY φZ

MAG-12V-120E 43 16.5 39 37 54.5 PF-1/4 PF-1/4 PF-1/4 8-M10 8-M10 155 155

型号 A B C E F 主油口 泄油口 先导口 W X φY φZ

MAG-18VP-230F
(W/A.C.V) 46.5 19.5 40 37 58 PF-3/8 PF-1/4 PF-1/4 13-M10 12-M10 170 180

MAG-18VP-350F
(W/A.C.V) 54 22 45 41 71 PF-1/2 PF-1/4 PF-1/4 11-M12 11-M12 192 215

MAG-26V-400F
(W/A.C.V) 54 22 45 41 71 PF-1/2 PF-3/8 PF-1/4 9-M12 11-M12 192 232

MAG-33VP-650G
(W/A.C.V) 54 22 45 41 71 PF-1/2 PF-3/8 PF-1/4 9-M14 9-M14 240 262

MAG-50VP-1100
(W/R.V) 58 23 50 48 71 PF-1/2 PF-3/8 PF-1/4 12-M16 12-M14 250 300

型号 φD1 φD2 φD3 φD4 L1 L2 L3 L4 L5

MAG-18VP-230F
(W/A.C.V) 190 150 160 200 250 104 40 59 61

MAG-18VP-350F
(W/A.C.V) 215 165 190 238 263 115 50 48 41.5

MAG-26VP-400F
(W/A.C.V) 215 165 204 255 288 120 70 48 41.5

MAG-33VP-650G
(W/A.C.V) 264 200 230 286 296 128 68 50 43.5

MAG-50VP-1100F
(W/R.V) 284 210 265 332 354 145 80 70 61

型号 A B C E 主油口 泄油口 先导口 W X φY φZ

MAG-85VP-1800E 71 28 84 108 PF-3/4 PF-1/2 PF-1/4 16-M16 15-M15 320 364

MAG-85VP-2400E 71 28 84 108 PF-3/4 PF-1/2 PF-1/4 16-M16 22-M16 370 405

型号 φD1 φD2 φD3 φD4 L1 L2 L3 L4 L5

MAG-85VP-1800E 350 290 324 394 387 180 83 89 107

MAG-85VP-2400E 400 330 365 437 713 200 100 75 93

型号 A B C E 主油口 泄油口 先导口 W X φY φZ

MAG-170VP-4000H − 54 95 110 PF-1 PF-1/2 PF-1/4 30-M16 22-M16 340 440

MAG-180VP-6000G − 54 94.5 110 PF-1 PF-1/2 PF-1/4 18-M24 26-M20 440 492

型号 φD1 φD2 φD3 φD4 L1 L2 L3 L4 L5

MAG-12V-120E 179 140 140 177 209 95 45 50 51

输出轴小齿轮
（请参考左表）

输出轴小齿轮
齿轮模数
齿数
工具压力角

型号 L1 L2 L3 L4 L5
MSG-27P-10E 208 131.5 130 123 76
MSG-27P-16E 240 163.5 162 155 83

安装法兰盘 连接法兰盘

泄油口
主油口先导口

E 先导口位置

安装法兰盘 连接法兰盘

泄油口
主油口先导口

E

B
B

先导口位置

输出轴小齿轮
齿轮模数
齿数
工具压力角

安装法兰盘 连接法兰盘

泄油口

主油口
先导口

型号 模数 齿数 工具压力角
MSG-27P-10E 5 11   20°
MSG-27P-16E 6 11   20°

输出轴小齿轮

安装法兰（Y）：底盘安装 P.C.D.（安装螺纹 X）
连接法兰（Z）：链轮安装 P.C.D.（安装螺纹 W）

安装法兰（Y）：底盘安装 P.C.D.（安装螺纹 X）
连接法兰（Z）：链轮安装 P.C.D.（安装螺纹 W）

安装法兰（Y）：底盘安装 P.C.D.（安装螺纹 X）
连接法兰（Z）：链轮安装 P.C.D.（安装螺纹 W）

安装法兰（Y）：底盘安装 P.C.D.（安装螺纹 X）
连接法兰（Z）：链轮安装 P.C.D.（安装螺纹 W）

※SH 油口：停车制动器附带启动延迟阀机构（选配）时的信号压力油口

型号 φD1 φD2 φD3 φD4 L1 L2 L3 L4 L5

MAG-170VP-4000H 370 300 402 469 512 239.5 99 128 131

MAG-180VP-6000G 484 380 450 530 619 312.5 102.5 157.5 160.5

先导口

安装法兰盘
（Y） 连接法兰盘

（Z）

泄油口
主油口

先导口位置
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马达 马达

　性能曲线　工作油 : ISOVG46  油温 : 50℃

〈马达单体〉

机械效率

容积效率

压力

1N（实线）：1速（大排量）、2N（虚线）：2速（小排量）N＝转速

效
率

机械效率

容积效率

压力

1N（实线）：1速（大排量）、2N（虚线）：2速（小排量）N＝转速

效
率

〈带马达减速机、回转用〉

■ MAG-170VP

■ MSG-27P-23E

■ MSG-27P-10E

■ MAG-180VP

■ MSG-44P-21

■ MSG-27P-16E

机械效率

容积效率

压力

N＝转速

效
率

机械效率

容积效率

压力

N＝转速

效
率

机械效率

容积效率

压力

N＝转速

效
率 机械效率

容积效率

压力

N＝转速

效
率

转速

效
率

机械效率

容积效率

20.6MPa
13.7MPa

6.9MPa

（rpm）

机械效率

容积效率

转速

效
率

（rpm）

转速

效
率

机械效率

容积效率

20.6MPa
13.7MPa

6.9MPa

（rpm）

机械效率

容积效率

压力

1N（实线）：1速（大排量）、2N（点线）：2速（小容量）N＝转速

效
率

机械效率

容积效率

压力

1N（实线）：1速（大排量）、2N（虚线）：2速（小排量）N＝转速

效
率

机械效率

容积效率

压力

1N（实线）：1速（大排量）、2N（虚线）：2速（小排量）N＝转速

效
率

机械效率

容积效率

压力

1N（实线）：1速（大排量）、2N（虚线）：2速（小排量）N＝转速

效
率

■ MAG-26VP

机械效率

容积效率

转速

效
率

（rpm）

转速

效
率

机械效率

容积效率

20.6MPa
13.7MPa

6.9MPa

（rpm）

■ MSF-12

■ MSF-23

■ MSF-50

〈带减速机马达、行走用〉

■ MAG-12VP

■ MSF-18

■ MSF-30

■ MAG-33VP

■ MAG-18VP

机械效率

容积效率

压力

1N（实线）：1速（大排量）、2N（虚线）：2速（小排量）N＝转速

效
率

机械效率

容积效率

压力

1N（实线）：1速（大排量）、2N（虚线）：2速（小排量）N＝转速

效
率

■ MAG-85VP■ MAG-50VP
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HST HST

　基本结构

一体型 HST（泵 + 马达）

　基本特性

　主要功能

ST 为 Hydro-Static-Transmission 的略语、在行走系统中将液压泵和马达以闭回路 (CLOSE) 连接，可以无级转换前进、停止 ( 中立 )、后退
的动作。与汽车等机械式变速器 (transmission) 相比，液压式的特点为动作平稳、闭回路的结构紧凑。

●伺服调节器
　◇ 操作扭矩低、操作性良好，可减低连杆震动等产生的噪音。
　◇ 可获得较高的响应性和稳定的中立性。
　◇ 标准装备有当液压或连杆连接断开时回复中立状态的失效保护机构。
　◇ 手动型 HST 可以作为选配。

■输出功率特性 ■输出回转特性

① 理论输出转速 : 泵排量 ÷ 马达排量 × 输入转速
② 实际输出转速 : 理论输出转速 × 容积效率
③ 理论输出扭矩 : 马达排量 ×HST 负载压力

一体型 HST( 泵 + 马达 )
减速机和变速器容易结合的一体型 HST。装备有为了满足拖拉机或收割机 , 以及除雪机等车辆行走特性的功能、机构。还可以实现电子控
制及伺服机构。

■ HVFD 系列

《中立机构方式》
● 节流孔
　可以取得比较大的中立幅度 , 为标准的中立机构。
● 可动推力板
　不容易受输入转速或负载压力、油温等条件的影响 , 可获得安定的中立幅度。并且比起节流孔式 , 可感觉到中立时的定位感，容易调整

中立点。

《选配》          
● 补油泵
　在车辆侧的液压源兼用于补油泵时 , 请将补油泵的排量设定在 HST( 泵 ) 排量的 25% 左右。

一体型HST

泵排量

马达形态

马达排量

高压溢流阀

最高使用压力

近似值

F：固定排量　V：可变排量（2速）

近似值（cm2/rev）无记号的为与泵排量相同

R：带溢流阀　N：不带溢流阀

MPa

P：可动推力板式(机械式)
O：固定节流孔式　无记号：不带

无记号：补油泵另行设置形
LT：带补油泵

无记号：不带　SL：手动　EL:电气控制

中立机构

伺服控制

补油泵

附属(选配)【型号标记】

HVFD42FーR38 41.5 : 41.5 38 2600 0～2600 26

一体型HS T (标准型 )

一体型HS T（2速马达搭载型）

对应 型　号 选配

选配

泵:马达排量 最高使用压力 最大输入转速 输出转速 质量 中立机构
方式

型　号 泵:马达排量 最高使用压力 最大输入转速 输出转速 质量 中立机构
方式

节流孔 卸载阀
卸载阀
卸载阀
卸载阀

伺服机构
伺服机构
伺服机构

伺服机构

节流孔
节流孔
节流孔

节流孔/推力板

节流孔/推力板

节流孔/推力板
节流孔/推力板
节流孔/推力板

伺服机构节流孔/推力板

轻
负
载
用

高
负
载
用

■输出扭矩特性

《轻负载、高负载用》
● 轻负载用 : 主要用于 18kW 以下的割草机、收割机等，适用于不进行中等或重负载操作如装载作业等的车辆行走用。
● 高负载用 : 主要用于 18 ～ 59kw 的拖拉机、收割机等 , 使用于中负载作业的车辆行走用。

操
作
扭
矩

输入转速
有效压力

操纵杆操作角度

无伺服

有伺服

输出转速

电流

1500mA

1500mA

输
出
转
速

正
转

反
转

中立幅度

耳轴杆操作角
α方向倾转β方向倾转

固定排量马达

2速马达型（2速时）

2速马达型（1速时）

输
出
扭
矩

负载压力

固定排量马达

2速马达型（2速时）

2速马达型（1速时）

※ 有关泵输入轴的回转方向 , 只有 HVFD10 系列向左右哪个方向都可回转 , 其他系列必须设定回转方向。
从输入轴方向看请指定是右转（C 回转）还是左转（A 回转）。

HST（全体）

一　体　型 分　离　型

○:刊载于本产品介绍书中 ○ 泵和马达采用同一壳体的一体化结构
　(闭回路柱塞泵+柱塞马达一体型)

闭回路(CLOSE)型柱塞泵与液压马达以闭回路配管连接。

HVFD28V37

■伺服调节器 ( 手动操作 )［SL］ ■伺服调节器 ( 电气控制 )［EL］

输出扭矩

输出转速

最大输入功率(发动机功率)曲线

固
定
排
量
马
达
形

2
速
马
达
型
︵
2
速
时
︶

2
速
马
达
型
︵
1
速
时
︶

固定排量马达型

2速马达型（2速时）

2速马达型（1速时）

电流值－输出转速特性操纵杆操作扭矩特性
HVFD37F-R35-SL 的情况

高压溢流阀
（主回路用） 补油泵

低压溢流阀

轴

动力源(发动机)
和变速箱连接
(输入轴)

泵部分 
(可变容量、正反排出)

车辆的回转
部位(车轮等)。
(输出轴)

马达部分
(固定排量or 2速)

把从补油泵的
油补充至HST泵。
(用外部配管连接)

泵和马达由此通路连接
(闭回路)断面A-A

＜电子控制、伺服控制＞
以伺服机构控制泵的倾斜
角度(排出量)、可以降低
耳轴的操作力。

泵斜盘角度、泵
排出量由此耳轴
的外部操作来控
制。（以正反排出
实现前进后退）

在此斜盘角度泵的排出为
零(中立、停止) , (通过中
立机构设置死区、而容易
达到中立)

补油泵 泵(主泵) 高压溢流阀
(主阀)

低压溢流阀
(补油泵用)

马达

●回路例 HVFD18F-R35 的场合
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HST HST

　外形尺寸　单位：mm

输入轴

向视 G

油箱口T位置

接触面高度

接触面高度

输出轴

花键轴规格
（a级）

中立

渐开线花键轴

渐开线花键轴

渐开线花键轴

（a级）

（a级）

（a级）

输入轴 PTO轴

输出轴

渐开线花键轴

渐开线花键轴

输入轴

输出轴

接触面高度
接触面高度

B1口 PF1/2
O型密封圈式

O型密封圈式

O型密封圈式
B2口 PF3/8

S口 PF1/2

（b级）

（b级）

渐开线花键轴

渐开线花键轴

渐开线花键轴

B2口

深度

（a级）

（a级）

（a级）

输入轴 PTO轴

输出轴

渐开线花键轴
（b级）

渐开线花键轴
（b级）

渐开线花键轴
（b级）

输入轴

T口

P.T.O.轴

输出轴

B2口

深度

S口　PF3/4
O型密封圈式

O型密封圈式

O型密封圈式
B1口　PF1/2

渐开线花键轴

渐开线花键轴

输入轴

输出轴

B2口　PF1/2

（a级）

（a级）

■ HVFD10F
液压回路

■ HVFD18F
液压回路

■ HVFD21F
液压回路

■ HVFD23F
液压回路

■ HVFD28F
液压回路

■ HVFD37F
液压回路
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HST HST

■ HVFD42F

■ HVFD28V37（2 速）

液压回路

液压回路

　性能曲线　工作油：ISOVG46　油温：50℃

　性能曲线　工作油：ISOVG46　油温：50℃

总效率

容积效率

有效压力

效
率

（MPa）

（
％
）

总效率

容积效率

有效压力

效
率

（MPa）

（
％
）

总效率

容积效率

有效压力

效
率

（MPa）

（
％
）

总效率

容积效率

有效压力

效
率

（MPa）

（
％
）

总效率

容积效率

有效压力

效
率

（MPa）

（
％
）

总效率

容积效率

有效压力

效
率

（MPa）

（
％
）

总效率马达1速

马达2速

容积效率

马达1速

马达2速

有效压力

效
率

（MPa）

（
％
）

总效率

容积效率

有效压力

效
率

（MPa）

（
％
）

渐开线花键轴

渐开线花键轴

PC口

渐开线花键轴

输入轴

T口

PTO轴

输出轴

B2口

T

B2
74.5

110.5

185max.
38

Ｐ．Ｔ．Ｏ軸

JIS 　B1603  渐开线花键轴
EXT：25×13z×1.667m×20（ｂ級）

61min. 61min.
101max.

93
ma
x.

10
5

76
.5m
ax
.

62

79

243

37

36

41.5
26

118
105

β α
20.5° 20.5°

T油口　PF1/2
JIS　B2351　O型密封圈

B2油口　PF1/2
JIS　B2351　O型密封圈

87

78

79.5

JIS 　B1603 渐开线花键轴

JIS 　B1603 渐开线花键轴
EXT：25×13z×1.667m×20（ｂ級）

4-Ø11

45
40

8282

14
9

2-φ8H7深度8

838
73max.

输入轴

输出轴

EXT：25×13z×1.667m×20（ｂ級）

〈HST: 轻负载用〉

■ HVFD21F-R18,R23■ HVFD10F-N15,N18

■ HVFD23F-R35

■ HVFD28F-R35

■ HVFD42F-R38

■ HVFD37F-R35

〈HST: 高负载用〉

■ HVFD18F-R35

〈HST: 2 速 马 达 搭 载 型 〉

■ HVFD28V37-R35
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油缸 油缸

《液压油缸的基本构造和计算公式》

《操作时的注意》
●速度
　① 一般规格的油缸当工作速度超过 60m/min 以上时则会影响耐久性。
　② 当到达行程末端时的速度达到 18m/min 以上的场合，为保护机构和安全，建议内置缓冲器结构。
　③ 当使油缸停止时，从对油缸和机构的保护以及安全性的观点，在回路方面有必要考虑不使发生较大的冲击。
　④ 由于油缸收缩时的回油流量增加，在设计回路时请予以注意。
　⑤ 在低于 0.5m/min 的低速运转时将影响工作性 ( 特别是震动 )，所以进行低速工作时请咨询本公司。

●初期操作
　① 在运转初期请将油缸内空气完全排出。残留有空气时，要注意进行充分的低速运转以排除空气。
　② 当油缸中留有空气而急速的加压时，则由于柴油机效果 ( 由于绝热压缩空气发生异常高温 )，有可能发生烧损密封件现象。
　③ 工作中油缸内部成为负压时则会因吸空发生故障请注意。

油缸 : 工程机械、产业车辆用

■ KCH·KCM·KCFL 系列
挖掘机、小型挖掘机、叉车用

■ KCH·KCM 系列的特长 ■油缸的缓冲机构

型号

缸径

杆径

行程

·有关上述以外的用途，本公司将个别对应请咨询。
　(也可做到缸径超过1200mm的超大型)
·关安装于油缸的附属阀(流量控制阀、失效安全阀、防爆阀)
　请参照第61页。

系　列 主要用途

挖掘机

小型挖掘机
轮式装载机等

叉车
提升用

图形标记

注)图形标记为代表例。
复杂回路的产品加以省略。

缸径 最大行程 最高使用压力

KCH：挖掘机用 　KCM：小型挖掘机用 　KCFL：叉车用

【型号标记】

●小型、轻量、高强度
　通过丰富的市场实绩、在本公司进行评价试验、在解析

基础上的强度和疲劳设计，以及生产高质量产品的生产
与检查技术，实现了小型、轻量且具高强度的系列油缸。

●密封
　考虑到液压挖掘机的使用方法，在本公司进行了密封件

和密封系统的开发、评价，以力求对土砂灰尘的遮蔽和
油膜的最佳化，提高密封的耐久性。

●活塞杆
　在活塞杆滑动部的表面处理方面，为提高耐磨性、耐腐

蚀性及表面强度，以达到防止划伤的目的，施行了以高
周波淬火为基础的硬质镀铬，或者镀镍铬。

●安全机能、其他
　根据需要，可以装备吸收行程末端冲击的缓冲机构和各
　种阀 ( 防爆阀、缓回阀等 )。( 请参考阀篇第 61 页 )

　并且 , 也可以提供行程感应油缸 , 活塞杆内配管油缸

的设定。( 可适用於一部份的机种 )

●活塞接近行程末端时，油受到节流而缓和行程末端的冲击。
●“缓冲器”可以装置于油缸的伸出侧 ( 小腔侧 )、收缩侧 ( 大腔侧 ) 的任

何一侧，或者装置在两侧。

管径

（下降） （上升）

活塞杆头部 油缸缸筒

活塞杆径

小腔侧油口 大腔侧油口

缸径

缸头

伸出 收缩

油口

活塞

缓冲柱塞 缓冲室

〔缓冲器突入前〕

〔缓冲器突入后〕

液压油缸（全部）

○：刊载于本产品介绍中 ○挖掘机用
○小型挖掘机用

○电动液压油缸（MMP）

△有个别特殊(超大型等)
　生产的情况。

×产业机械用（JIS型等）

○叉车（提升）用

△叉车（倾斜）用
△转向用（两端活塞杆）

△：本公司经营但未刊载于
　　本产品介绍中
（请咨询本公司营业部门）

×：本公司未经营

车　辆　用 产业用、其他

复动油缸 单动油缸

＜速度的计算＞          
●伸出速度　V1［m/min］=　　　　　　×103

●收缩速度　V2［m/min］=　　　　　　　　×103　　　　　　　　　　　

※ 在这里，Q 流量是从泵的排出流量 ( 入口节流 ) 计算的，但是，根据负载方向和压力，阀回流侧的节流 ( 出口节流 ) 对速度控
制也会有很大影响。

　此情况下的速度由流量 Q〔L/min〕=60CA　　　　  来计算向油箱回流侧的流量，在上述计算公式中请用回流侧油缸面积来
计算速度。( 单动油缸等 )

　C：流量系数〔0.6 ～ 0.7〕　A：阀的节流 ( 开口 ) 面积〔mm2〕　ΔP：节流前后的压力差〔MPa〕　ρ：工作油的密度〔㎏ /m3〕
＜压曲强度和行程＞
●受到压缩载荷的油缸的行程受压曲强度限制。以 Wa［容许压缩载荷（伸出到头时、N）］＝ Pk（压曲载荷 N）/S（安全率：通常为 1.5

～ 2.5 以上）为大致标准，但压曲载荷因支持部方式不同（载荷只加载于活塞杆的情况下或也加载于缸筒的情况下等）而异，请咨
询本公司。 

●请考虑使油缸支持和连杆周围等基本不受横向负载（侧推力）的情况。如果受到横向负载时，请个别咨询本公司。

［结构、运作说明］
1．油泵排出的压力油从大腔侧进入后，油缸伸出，活塞杆侧

的油流回油箱。
2．当压力油从小腔侧进入则油缸收缩，大腔侧的油流回油

箱。
＜推力的计算＞
●理论推力
　伸出推力　F1〔N〕＝ π/4·D2×P
　延伸推力　F2〔N〕＝ π/4·（D2− d2）×P
●实际推力 : 由上述理论推力乘以系数 η（0.95：用于车

辆的场合）来计算出。

KCH

KCFL

KCM

＜复动油缸＞ ＜单动油缸＞

→
负
载
方
向

Q
π/4·D2

Q
π/4·（D2 ーd 2）

2ΔP
ρ√

D：缸径〔mm〕　P：压力〔MPa〕

d：活塞杆径〔mm〕　Q：流量〔L/min〕
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　外形尺寸　单位：mm 杆头、缸头标准尺寸
● KCH·KCM 系列根据杆径和缸筒外径尺寸，以下表所示耳环尺寸为标准尺寸。
●有关杆头、缸头的耳环厚度、销轴径等在尺寸方面有要求时，建议从公司现有型材中优先选择。

油口形状相当于 SAE 高压法兰盘。

杆头尺寸 缸头尺寸

L（最短安装距）

行程

杆头尺寸 缸头尺寸

L（最短安装距）

行程

半径

销轴径

杆
径

半径

销轴径

缸
径

半径

销轴径

缸
径

I：活塞杆伸出余量
A：油缸头部尺寸
B：活塞部尺寸

《附注》
●有关缸头部尺寸 A、活塞部尺寸 B、油口位置，根据规格不同而异，请咨询。
●有关杆头、缸头的标准尺寸请参照右页 ( 第 38 页 )。
●有关缸径 D 本公司也生产超过下述尺寸的产品。但是在结构上可能有若干变更。

I：活塞杆伸出余量
A：油缸头部尺寸
B：活塞部尺寸

【附注】
●有关缸头部尺寸 A、活塞部尺寸 B、油口位置，根据规格不同而异，请咨询。
●有关杆头、缸头的标准尺寸请参照右页 ( 第 38 页 )。

〈详细油口尺寸〉

　图中所示为 KCH。
　KCM 系 列 是 以 PF（O 型

圈）口为标准，如果希望使用
SAE 法兰盘，请咨询本公司。

※ 仅限 KCM
　有关在缸筒上设置油口，

其位置和尺寸请咨询本
公司。

缸径
φD

杆径
φd

行程
( 最大 )

最短
安装距 L
（最小）

油口尺寸
J

95 65,70 1100 1250 1/2
100 70 1100 1250 1/2 或者 3/4
105 70,75 1200 1250 1/2 或者 3/4
110 70,75,80 1200 1250 1/2 或者 3/4
115 80,85 1400 1250 1/2 或者 3/4
120 80,85 1400 1250 1/2 或者 3/4
125 85,90 1500 1300 3/4 或者 1
130 85,90,95 1600 1350 3/4 或者 1
135 90,95,100 1700 1350 3/4 或者 1
140 90,90,95 1700 1350 3/4 或者 1
145 90,95,100,105 1900 1530 3/4 或者 1
150 95,100,105,110 1900 1530 1 或者 1-1/4

油口尺寸 a b c 螺纹尺寸
1/2 40.5 18.2 φ13.5 M8×1.25
3/4 50.8 23.8 φ17.5 M10×1.5

1 57.2 27.8 φ22 M12×1.75
1-1/4 66.7 31.8 φ26.5 M14×2

缸径
φD

杆径
φd

行程
( 最大 )

最短
安装距 L
( 最小 )

入口尺寸
J

70 40 500 400 PF3/8
75 40,45 600 400 PF3/8
80 45,50 700 400 PF3/8
85 45,50,55 800 530 PF1/2
90 50,55 800 530 PF1/2
95 55,60,65 900 530 PF1/2

100 55,60,65 900 530 PF1/2
105 55,60,65,70 900 700 PF1/2
110 60,65,70 900 750 PF1/2
115 65,70,75 1000 750 PF1/2
120 65,70,75 1000 800 PF1/2
125 70,75 1000 800 PF1/2

φd φP E M G
40 35 39 50 60
45 40 42 60 60
50 45 50 70 75
55 50 50 70 75
60 50 55 70 80
65 60 60 85 85
70 65 62 98 88
75 60 68 90 95
80 75 70 105 95
85 85 75 95 95
90 85 75 95 90
95 85 83 105 105

100 85 105 120 110
105 90 85 120 125
110 110 100 140 135

φD φP E M G
95 50 55 70 110

100 60 55 85 136
105 70 62 85 155
110 65 65 95 170
115 70 70 95 170
120 60 70 95 175
125 65 70 95 165
130 75 70 110 170
135 65 70 105 150
140 75 75 120 185
145 90 85 120 150
150 85 85 130 190

φD φP E M G
70 40 36 55 60
75 50 45 60 65
80 50 50 60 80
85 60 55 70 75
90 50 50 70 80
95 60 55 70 75

100 60 55 75 80
105 60 55 75 80
110 65 58 75 85
115 60 58 70 125
120 75 65 90 165

螺纹尺寸

※KCH. KCM

※KCH. KCM

■ KCH 系列 ( 挖掘机用 )

■杆头尺寸

■ KCM 系列 ( 小型挖掘机用 )

■缸头尺寸
●带油口

●不带油口
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■ KCFL 系列 ( 叉车用 )
叉车用的油缸（KCFL 系列）是为了适于叉车的门架结构以及起升操作性而设计，根据各种门架方式 ( 标准 /3 级 2nd 用、2 级 2nd 用、
2/3 级 1st 用）设定有 3 种类。
●叉车用油缸的构成
　起升油缸　L1：标准 /3 级 2nd 用　L2：2 级 2nd 用　L3：2/3 级 1st 用

■ KCFL 系列的特长

●细径、轻量、高强度···为适合于门架机构，力图将起升用油缸做
到细径化和提高强度。通过薄壁化和特殊的焊接技术、达到细径
和轻量，实现了高强度的单动型油缸。而 2 级 2nd 油缸则是采用
了空心压头机构，实现了轻量化和便于供油。

●密封···采用本公司自制密封，以达到顺畅的作动和防止内部漏
油。

●缸筒···在缸筒内面进行了滚光加工，以达到顺畅的作动和提高
耐磨性能。

●活塞杆···表面进行硬镀铬加工 ( 特殊规格为镀镍硬铬 ) ，以确
保了防锈性和耐磨性。

●安全／缓冲机能···为确保发生配管破裂等事故时的安全，可以
装配专用的失效安全阀 ( 也可完全停止 )。另外，在各种起升油缸
中内装有可吸收在油缸收缩到底时产生冲击的缓冲机能。

● “内部泄油型”为本公司的标准规格。
　由于去除了泄油软管，可以扩大视野

■叉车专用阀···具有能够可靠且安全地进行叉车操作的节能
型控制阀（KVMF 系列），以及控制下降速度的专用流量控制阀
或失效安全阀。（请参考阀篇第 49 页、第 58 页、第 61 页、第
62 页）

伸出到头时 全自由工作时 全自由工作时伸出到头时 伸出到头时

收缩到底时 收缩到底时 收缩到底时

内桅杆

内桅杆 中层门架

内门架2nd油缸
（L1）

1st油缸
（L3） 1st油缸

（L3）

2nd油缸
（L2）

2nd油缸
（L2）

外桅杆 外桅杆 外门架

维护堵头

行程

行程

维护堵头

行程

A：油缸头部尺寸
B：活塞尺寸
φf1、e1、φf2、e2：安装方法

● A：油缸头部尺寸，B：活塞尺寸按规格不同而异，请咨询。
●有关组装部尺寸 φf1、e1、φf2、e2 请咨询。

A：油缸头部尺寸
B：活塞尺寸
φf1、e1、φf2、e2：安装方法

● A：油缸头部尺寸，B：活塞尺寸按规格不同而异，请咨询。
●有关组装部尺寸 φf1、e1、φf2、e2 请咨询。
●将 J1 口连接 KCFL3 的 J 口。（在 KCFL3 伸出到头后，接着 KCFL2 伸长。）

A：油缸头部尺寸
B：活塞尺寸
φf1、e1、φf2、e2：安装方法

● A：油缸头部尺寸，B：活塞尺寸按规格不同而异，请咨询。
●有关组装部尺寸 φf1、e1、φf2、e2 请咨询。

φD φd J 标准行程
45 35 PF3/8

1000 ～ 2500
50 40 PF3/8

PF1/2
55

45
60
65 50 PF1/2

φD φd C J1 J2 标准行程

45
30

65
PF1/2 等

PF3/8
PF1/2

1000 ～ 2500

32
35 67

PF1/2 其他50
38

68
40 PF1/2

PF3/455 42 68.5

φD φd J 标准行程
65 50

PF1/2 500 ～ 1300

70
55

75
80 60
85

65
90

(1) 2 级标准门架 (2) 2 级全自由门架 (3) 3 级全自由门架

　外形尺寸　单位 : mm

〈失效安全阀安装回路图（例）〉

图中标记

图中标记

图中标记

■叉车的门架结构和起升油缸

■ KCF L1（标准 /3 级 2nd 用）

■ KCF L3（2/3 级 1st 用）

■ KCF L2（2 级 2nd 用）
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电动液压油缸 : 小型直线移动装置 (MMP)

　动作说明

《概要》
小型直线移动装置 (MMP) 是将直流电机、液压泵、阀、油缸整体化的液压式线性执行机构器。活用电动螺旋式等机械式所达
不到的液压的特长，包括机械、设备、夹具在内，对操作环境的省力化、自动化，或者办公室、住宅的环境改善和自动化方面
做出贡献。
引进崭新的液压概念、扩展了新的用途。

■油缸的“收缩”动作 ■ “停止”负载保持

　特 性　环境温度 25℃额定电压下的代表值

■油缸“伸出”动作

　特 长

　外形尺寸　单位：mm

●一般产业、工业用机械的自动化和省力化

●小型搬运车、升降机、食品机械、夹紧装置

●小型车辆、农业机械、附属装置

●办公、医疗、美容、福利、健康 机器

●体育用品、休闲用品、娱乐

●住宅、楼房、温室的自动化和省力化 ( 如 : 天窗的开闭 )

●其他

■不需额外的液压施工。

■安装时只需在油缸两端安装销轴和电气配线。

■只在有必要时驱动液压泵，可做到节能、低成本。

■由于直流电机和液压部分全部为密封式，不会发生漏油可保持环境清洁。

■只有液压才具有的动作平稳和强韧。最大推力为 8000N（816kgf）

■通过可控单向阀能够可靠的保持负荷。没有机械式的齿隙。

■通过溢流阀防止过载。通过电路断路器保护电机的过载运转。

　主要用途

　规 格

　型号

上述所示为⑨缓回阀无节流孔情况的特性。因为油缸受压面积不同，油缸的速度在伸出／收缩时不同

●事例
型号 :MMP4-A2B250AA
假设（油缸 :φ40- φ20-250、电机：DC24V）的情况
伸出推力为 2000N 时
伸出速度约为 16mm/s（15.6sec/250mm）
电流值约 6A
收缩速度约 20mm/s（12.5sec/250mm）
电流值约 7A

〈安装事例〉

MMP4（4型）小型直线移动装置型号

直流电机输出和溢流阀设定压力

电源　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （AC100V全波整流）

油缸尺寸　　　　　　　　　　　　　　　　 （缸径－杆径）

A油口节流孔

选配规格　　   无标记：标准品　有关选配规格和特殊规格请咨询。

由于落油缸自重沉降而发生抖动现象时，
需要节流孔。
如果告知负载条件，本公司可做选型

A：无

B油口节流孔 B：无

油缸行程
（只限φ40）（只限φ40）

例【型号标记】

油缸尺寸
缸径、杆径、行程

最短安装距
L H1 H2

φ34-φ20×150 280 31 28.5φ34-φ20×200 330
φ40-φ20×150 280

33 31
φ40-φ20×200 330
φ40-φ20×250 380
φ40-φ20×300 430
φ40-φ20×350 480

MMP4-A※（溢流阀设定压力：4.1MPa） MMP4-B※（溢流阀设定压力：7.1MPa）

换算

速度 电流值 电流值

速度

速度

电流值 电流值

伸　缩

伸 

缩

伸 

缩

伸　缩 速度
伸　缩 伸　缩

油缸 油缸

油缸

压力

推力

伸 

缩

伸 

缩

压力

推力
油缸

白＋ 黑－：油缸伸出
白－ 黑＋：油缸收缩

＜油缸大腔侧＞

L（最短安装距）

＜活塞杆侧＞

球面轴承

活塞杆头部详细

液压回路记号

■耐水性 符合于 JISD0203 D2
■耐震性 符合于 JISD1601 3 种 B

-0.025
-0.068

推荐销轴径
φ14

系　列

液　压　规　格 电　气　规　格 整　　体

溢流阀设定
压力

（MPa）

油缸最大保持压力
（过载溢流阀设定）

（MPa）

油缸尺寸
（mm）

额定伸出
推力

（N）

行程
（mm）

使用温度范围
（℃）

额定电压
（V）

溢流阀动作时电流
（A）

额定
时间

（sec）
（尺寸）

质量
（kg)

MMP4-A 4.1 13.7

φ34-φ20 3100
150
200

− 20 ～ 50
DC12
DC24

DC100

23（DC12V）
11（DC24V）

2.4（DC100V)
30

φ34-φ20×150
φ34-φ20×200

4.2
4.5

φ40-φ20 4300

150
200
250
300
350

φ40-φ20×150
φ40-φ20×200
φ40-φ20×250
φ40-φ20×300
φ40-φ20×350

4.3
4.7
5.1
5.4
5.8

MMP4-B 7.1 13.7

φ34-φ20 5800
150
200

− 20 ～ 50
DC12
DC24

DC100

40.8（DC12V）
18.5（DC24V）
4.4（DC100V)

30

φ34-φ20×150
φ34-φ20×200

4.2
4.5

φ40-φ20 8000

150
200
250
300
350

φ40-φ20×150
φ40-φ20×200
φ40-φ20×250
φ40-φ20×300
φ40-φ20×350

4.3
4.7
5.1
5.4
5.8

① DC 马达
②齿轮泵
③溢流阀
④可控单向阀
⑤切换阀
⑥手动阀
    ( 紧急时操作 )
⑦过载溢流阀
⑧油箱
⑨缓回阀
⑩油缸

■将①～⑩项全部整体化的液压式直线执行机构。

收缩 伸出停止

▲

▲

使①直流电机逆向回转时，②齿轮泵回转，⑤
转换阀成为  的位置。从齿轮泵排出的压力油
通过④可控单向阀，从 B 口侧进入油缸。从⑩
油缸的 A 口侧回流的液压油，再次返回齿轮
泵，剩余部分回流到油箱。当发生过载或油缸
到达行程末端时，③溢流阀开始动作。
※ 导线黑＋白－时，油缸做收缩动作

当①直流电机正向回转时，②齿轮泵回转，⑤
转换阀成为  的位置从⑧油箱吸入液压油。从
齿轮泵排出的油通过④可控单向阀，从 A 口
侧进入油缸。从⑩油缸的 B 口侧回流的液压
油，再次返回齿轮泵。当发生过载或油缸到达
行程末端时，③溢流阀开始动作。
※ 导线黑－白＋，油缸做伸出动作

当①停止直流电机的通电后停止，则
⑩油缸也停止，然后由④可控单向阀
保持负载。（内部泄漏量 0.3cm3/min 
以下）负载保持最大压力为 13.7MPa 
。由于温度上升等油缸内压上升到
13.7MPa 时⑦过载溢流阀开始动作

（过载溢流阀动作时油缸开始动作）。

※ 对于①～⑩请与下述动作说明对照阅读。

油缸底侧 油缸活塞杆侧
（此处伸缩）



45 46

油缸 油缸

　选择、使用注意事项
请参考选择顺序和确认表 ( 第 44 页 ) 进行选择和计划。
● MMP 规格、特性为代表值，在使用条件 ( 温度等 ) 发生变化时特性也有变化。对于主机的规格请进行有余量的选择。
●内部漏泄量最大有 0.3cm3/min。在有必要可靠地保持负载时，请设置机械性闭锁装置等。

■选择顺序
(1) 根据主机的使用方法和规格，来决定 MMP 油缸的必要的最大推力、最大速度、电源和行程。
(2) 根据 MMP 的型号、规格以及特性，选择溢流阀的额定压力、电源、油缸尺寸和油缸行程。
(3) 参照“节流孔的选择”( 第 44 页 )，根据油缸的载重来选择 A 及 B 口的节流孔。
　A：A 口节流孔 : 压缩负载，  B：B 口节流孔 : 拉伸负载，  D：A 以及 B 口节流孔 : 压缩、拉伸负载
(4) 电气配线以及开关
　※ 电源、开关请由客户自备。若有不明之处，请咨询。

《配线例》

●使用平行的销轴 φ14 两根 ( 推荐销径为 φ14　　 ），为防止脱落，请使用开尾销等。
●将油缸的小腔侧作为载荷侧，将大腔侧固定于主机框架上，就可以简单的安装。

■确认表

〈DC100V〉

■保存
　长期不使用时，请将油缸收缩后进行保存。
　长期将油缸于伸出状态下进行保存的话，容易因为灰尘和生锈等损伤油缸密封件，造成故障的原因。

■废弃方法
　废弃时，应将油箱的堵头拆下，将油箱和油缸的液压油抽净后再废弃。
　由于是加压油箱，所以拆卸堵头时必须将油缸置于伸出到头的状态，为不使液压油喷出，慢慢地进行拆卸。

■节流孔的选择 ( 缓回阀 )
●由于自重掉落使油缸发生抖动现象时，在回流侧需要节流孔。
　（抖动 : 指油缸断续的动作，无法进行控制。）
※ 根据对油缸的载荷选择 A 或 B 口的节流孔。
※ 油缸斜置时，也请确认自重所产生的负载，相当于下图 A ～ D 的哪一个。
※ 节流孔的装载目的是为了防止抖动。不能进行速度控制。
※ 对选择要点有不明之处请咨询本公司。

《选择例》
φ40 的油缸 6kN 的压缩负载→选择 φ0.6 节流孔

马达内

电路断路器

直流马达

保险丝

蓄电池

伸

马达内

电路断路器

直流电机

关
缩

伸
关
缩

平行的安装

开尾销

平行销轴

● DC12，24V 的开关，请使用在中央是为关的位置
　( 中立点式 ) 的双刀双掷、瞬时接点式开关。

● DC100V 用的请通过 AC100V 通过交直流变换器使用。

溢流阀压力

油缸

直流电机

必要推力
设置场所
环境温度
使用环境
震动

其
他
、
要
求
事
项

选择
型号

停止时间
间歇运转
年间动作

(分／次)
(次／天)
(次／年)

其他要求事项

内径－杆径
行程
要求速度
电压
电压变动率
Max　　   正常

标准　   标准外

标准
终端处理　　标准(仅限导线)

停止方法
位置检测　　目视　  行程末端

●A口的节流孔：　    无
●B口的节流孔： 　   无

电
机

配
线

必要速度　Max　　于　推力

A. 压缩负载 B. 拉伸负载 C. 水平 D. 拉伸、压缩

负载变动

室内  　  室外

搭载于车辆  　  定位置设置
无

(上)

＜安装角度＞
油缸收缩到底时
　　　　　（deg）
油缸伸出到头时
　　　　　（deg）

(下)

活塞杆

油箱
电机

有

节流孔的
选择

基
本
规
格

设
置
环
境

安　

装　

姿　

态

动
作
频
率

加
于
油
缸
的
负
载

A. 压缩负载

A口需要节流孔

B. 拉伸负载 C. 水平负载

B口需要节流孔 不需要节流孔

D. 压缩、拉伸负载

A、B口都需要节流孔

A口
B口

（小腔侧）
（底部侧）

《附注》
1. 对于 D< 压缩、拉伸负载＞，请选择 A< 压缩载荷 >B< 拉伸载荷 > 两者。
2. 有关 ※ 标记部分，请向本公司咨询。
3. 选择后一定要在实际机器上确认 MMP 的动作。

节流孔径 ( 计算值 )

载荷条件 油缸尺寸
载荷

A. 压缩负载

B. 拉伸负载

　安装
− 0.025
− 0.068

〈DC12, 24V〉

(5) 配线用电线的选择
　请选择动作时，加在直流电机的电压为额定电压 ±10% 以内的电线直径。

■使用时的注意
＜溢流阀＞
　请不要使溢流阀动作在 2 秒以上。会造成油温上升或动作不良的原因。
　溢流阀的设定压力为固定型（4.1MPa 或者 7.1MPa），设定压力不能变更。
＜占空比、电路断路器＞
●全机种为间歇驱动用，不能连续运转。
　应于 30 秒单位，ED25% 以内［在额定压力 ( 推力 ) 时，休止时间为 90 秒以上］进行使用。
●超过许容占空比时，内装于 DC 马达的电路断路器开始动作，油缸停止运转。
●直流电机冷却下来后，电路断路器自动复位，可以再使用。
　不可使电路断路器频繁的动作。

＜紧急时的手动操作＞
●停电、断线、故障等紧急时，操作⑥手动阀可以由手动进行油缸的伸缩。
　用六角扳手 ( 对边 :3mm) 松脱旋转 2 ～ 3 转，可以用手按压或用自重、外力使油缸伸缩。( 请注意自重掉落 )
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阀 阀

　基本结构和动作以及附属阀

阀 ： 复合控制阀

■各种附属阀

■阀芯操作方法和中位复位
●手动（机械）操作 : 小型阀等一般是通过连杆进行手动操作。
●先导操作 : 大型或联数较多的挖掘机、小型挖掘机用阀是通过先导阀达到低操作力及同时操作性的目的。
●电磁操作 : 通过电磁阀进行阀芯切换的方式，有开关切换和比例电磁切换方式。

《中位复位》
●一般是利用回位弹簧回到中位位置的，但是也有定位方式 ( 机械方式或电气方式停止 )。

●主溢流阀 : 设定泵的最高压力　●过载溢流 ( 油口溢流 ) 阀 : 防止执行机构的过负载
●防吸空阀：防止执行机构的吸空　●截止阀： 不需要溢流阀或防吸空阀时的堵塞用阀

　基本特性

〈特点〉 ◇各工作机械可以独自操作
◇同时操作时，低压侧先动作
◇调节阀芯可以做到同时操作

◇上游的动作时下游的工作机械停止
◇调节上游的阀芯也可以进行下游的操作

※ 上述为基本回路例。可以组合上述回路，还有上述以外的特殊回路 ( 例 : 2 泵合流 )。请咨询本公司。
※ 传送（Carry over） : 从泵 ( 进油联 ) 进入的油，可以从最终阀联的出油联排出并连接至下一个回路。

在复合阀方面一般应注意的主要特性如下。

《压力损失性能》
压力损失与流量具有 P ＝ β·Q2 ／ A2 的关系
Q：流量　β：系数　A：节流开度 ( 面积 )　P：压力
流量增加，则压力会以二次方增加，因此即使短时间也需注意超过额定流量使用的情况。阀芯数 ( 联
数 ) 增加会引起等价面积减少，形成压力损失增加。
※ 本公司采用了紧凑且将压力损失降到最低的设计。

《溢流阀超调性能》
注释 1) 设定压力请指定为“全流量压力 :  ** MPa at **L/min ”。
　当有必要设定为开启时的压力时，请咨询本公司。
注释 2) 主溢流阀与油口溢流的设定压力，为了防止同时动作时

的压力干涉，请将设定压力差设为高于超调压力（约 2Mpa 以
上）※ 本公司将复合溢流阀作为标准附属件，以实现紧凑的
结构和高性能 ( 静态特性和动态特性 )。

　基本回路 ( 并联、串联（Tandem）、串联（Series） )
●并联回路
从 P（泵）的油并列 ( 同时 )
供给第 1 ～ 3 阀联。

●串联（Tandem）
从 P（泵）的油按第 1、2、3 阀联
的顺序从上游优先供给。

●串联（Series）回路
优先供给上游侧，将上游的回流油供给
到下游复合控制阀 ( 车辆用、通用 ) 、单
功能阀及其他阀联。

复合控制阀的主要功能是控制向各执行机构的送油方向，但是也具有对压力和流量的控制功能。
●压力控制阀···溢流阀、减压阀、卸载阀等 ●流量控制阀···节流阀、分流阀、压力补偿阀等 ●方向控制阀···切换阀、单向阀等
＜按壳体结构分类＞           
◇整体式 ( 一体型壳体 ): 具有特定机种用的回路和功能，结构小型紧凑 ( 专用阀 )
◇分片式 ( 阀片分离型 ): 基本回路、种类、阀芯数等的自由度较高 ( 通用阀、专用阀 )
◇半整体式 : 构成基本回路的联数 ( 例 : 二联 ) 为整体式，追加阀片为分片式 ( 专用阀 )

: 从泵的流入侧 ( 进油 ) 或在各油口处可以追加附属阀。

◇开启压力 : 溢流阀开启时的压力
◇全流量压力 : 动作状态时设定的压力

和流量
◇超调 : 从开启到全流量的压力差

当溢流阀动作时，会发生峰值
压力，请加以考虑。

第3阀联

第2阀联

第1阀联

第3阀联

第2阀联

第1阀联

第3阀联

第2阀联

第1阀联

＜压力损失＞

压
力
损
失

流量

＜溢流阀超调（静态特性）＞

超调

开启时压力

全流量时压力

压
力

流量

＜溢流动作的建立（动态特性）＞

峰值压力

压
力

时间

设定压力

＜阀柱冲程开口面积（计量特性）＞

控制
流量

中位 行程 全行程

控
制
流
量

开
口
面
积

＜阀芯行程和操作力＞
（KVS65手动操作为例）

回位弹簧力

滑动部
摩擦

中位 行程 全行程

流体力

操
作
力

返

往

液压阀 ( 全体 )
复合控制阀(车辆用、通用) 单功能阀

综合了阀控制的3 要素(方向、压力、流量)的阀 在方向、压力、流量中只具备一种功能的阀

○：刊载于本产品介绍中

△：本公司经营但未刊载于
　　本产品介绍中
　（请向营业部门咨询）

△产业机械用电磁阀
△插装式阀（STERLING公司制）
△各种单功能阀

○整体式(一体型壳体)
［挖掘机用、装载机用］ ○流量控制阀(油缸用)

○分片式(分离型)、半整体式
［小型挖掘机、叉车、
　装载机及通用］

◇与负载无关，可同时操作
◇泵压力为合计压力

《微操作性能》 （开口特性）
＜阀芯行程和开口面积 ( 流量 ) 特性＞
P → T 开口 : 对泵到油箱的中位流道进行开启关闭，以控制向执行机构的分流。
P → C 开口 : 对阀到执行机构的流动进行开启关闭，控制流向执行机构的流量。
C → T 开口 : 对执行机构到油箱的流动进行开启关闭，控制从执行机构的回流量。
※ 概念性的记载了流量特性 ( 点线 )，但是 P 侧 C 侧的负载条件不同特性也有所不同。为此，有些系
统有必要进行匹配测试。
※ 调整 ( 开口 ) 切换当中的阀芯开度，可控制工作机械的微操作，防止快速操作手柄时产生的冲击。
※ 以开口的组合来设定适合系统的阀芯。
＜阀芯行程和操作力＞
○相对于复位中位的回位弹簧力（点划线），滑动部 ( 密封、阀芯等 ) 的摩擦力在中位→全行程（往）时

向正方向，在全行程→中位 ( 返 ) 时向负方向动作。( 虚线 )
○不通油的情况下为虚线的操作力，但是液压动作时，按此时的流量和压力发生“流体力”。流体力较

大则阀芯不能返回，或对在先导操纵时的微操作性 ( 开口特性 ) 有影响，所以用降低流体力的阀芯
获得轻快的操作性。

※ 本公司保持着 ①彻底进行滑动部的间隙管理，②采用低磨擦的密封和防尘密封，③采用降低流体
力阀芯以获得轻快的手柄操纵性和高耐久性。

■方向切换的动作

■复合溢流阀的动作

《KVS65（分片式）为例》 ※ 负载单向阀 : 在阀芯切换中，防止执行机构负载侧发生油
的逆流而导致负载下降现象。

※ 位置 : 一般为 3 位置 ( 阀芯中位、推入、拉出 )，也有 2 位置
或 4 位置 ( 装载机 : 动臂部分等 )

(1) 溢流阀动作
　高压口压力上升超过先导弹簧力时，先导提升头打开，油流向油箱口。油的流动产生主

提升头的节流前后的压力差，使得主提升头打开，高压口油流向油箱口。
　与直动型的溢流阀相比，结构紧凑且具有良好 ( 超调幅度小 ) 的特性。

(2) 防吸空阀动作（油口溢流阀的情况）
　由于吸空的发生等，油口侧压力低于油箱侧压力时，由于主提升头的油箱侧和油口侧的受

压面积的差，主提升头打开，从油箱侧向油口侧补充油。
※ 油口溢流阀如使用复合型阀，则一个阀可同时获得溢流功能和防吸空功能。

高压口 油箱口 先导提升头

先导弹簧

主提升头 设定螺栓

连杆螺栓

出油联

No.3阀芯
No.2阀芯

No.1阀芯

推 拉 中位

主溢流阀

油箱口

负载单向阀

泵口

并联通道油路

低压O型密封圈

进油联

阀片

中　

位

动作说明

阀
芯
推
入

阀
芯
拉
出

油缸口B
并联通道(高压流道)
油缸口A
中立流道
低压流道
回位弹簧

※3位置、弹簧回中阀芯

※负载单向阀

从泵排出的油通过中位流道回流到油箱。
A和B油缸口关闭（A、B、T关闭）。
但是在油缸口的前端有单向阀时，A、B与
油箱相通(A、B、T开放)

关闭中位流道的流动，从并联通道推开负
载单向阀，流向油缸口B。
油缸口A的回油流向低压流道后回流至油
箱。阀芯的回中位是由回位弹簧实现的。

关闭中位流道的流动，从并联通道推开负
载单向阀，流向油缸口A。
油缸口B的回油流向低压流道后回流至油
箱。阀芯的回中位是由回位弹簧实现的。
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　专用阀的附加功能
※ 本公司在丰富经验的基础上，针对不同主机添加了所需的必要的专用附加功能。
　但是，根据各型号不同，这些功能有标准装备件也有选配功能，所以请咨询本公司。

※ 一般设置 2 个以上的泵口，对行走 ( 左右 )、旋转马达用阀联以及铲斗油缸进行单独地流量控制。为加快工作速度，动臂及斗杆油缸采
　用两个阀联，再加上附属装置用备用阀联，共由 9 个阀联构成。
※ 为能够对所有的执行机构进行同时操作，内置有各种各样的功能。

■装载机 ( 转向 ) 用（KVMT）
※ 铰接转向机构形式的轮式装载机用转向专用阀。
※ 内装有压力补偿阀的一体式结构。
※ 以较小的主机方向盘的操作力得到较大的力。

＜操纵方式＞
(1) 手动 : 对应机械式连接
(2) 流量放大型
　通过主阀芯切换供给的流量而动作的方式。
※ 适合于轨迹泵系统。

＜泵的方式＞
　对于 1 泵和 2 泵的规格都可对应。
※ 可以对应实际的机械系统进行选择。

＜带压力补偿机构＞
　因为可以提供不受负载影响而只对应于主阀芯开度的流量，不论是高速还是低速都  
　可确保转向动作时的流量。

＜回路事例（简略说明用）＞

＜倾斜用阀联＞

＜提升用阀联＞

＜KVMF70的例＞

＜动臂阀联＞

＜铲斗阀联＞

串联（Tandem）回路
＜KVS65/120的例＞

通向阀芯

斗杆1 斗杆2

动臂2 动臂1

回转

行走(左) 行走(右)

铲斗

①直线行走阀

②合流回路

③复合时优先

（④向追加阀）

④中位截止阀

＜时间与泄漏泄的关系＞

锥阀泄漏

阀芯泄漏

时间

泄
漏
量

※ 将起升和倾斜用的二联作为整体的基础，并可以附加附属装置等用阀联的结构。
（KVMF）

①流量优先阀（VPF）
　作为液压式动力转向装置的液压源，
　始终将泵的流量优先向外部（PF 口）分流排出的阀。
　也有对应于负载敏感型转向单元的型号。
※ 可以不受发动机转速影响而进行操纵。

［各种安全装置］※ 是为了确保工作机械较高的安全性。
②提升闭锁阀
　通向电磁阀的电气信号断开油缸的回流通路，
　从而禁止提升部分进行下降动作的安全装置。
※ 发动机停止时，即使对手柄误操作，提升部分也不会下降。
③卸载阀
　通向电磁阀的电气信号使泵的压力 ( 流量 ) 与油箱连接，从而禁止提升部分进行上

升动作的安全装置。
※ 即使对手柄误操作提升部分也不会上升。
④倾斜闭锁阀
　是以供给侧的压力打开回流通路的机构。
※ 发动机停止时即使对手柄误操作，也可防止因门架 ( 倾斜 ) 前倾而货物掉落。
⑤流量调节阀（FRV）
　是限制提升部分下降最大速度的安全阀 ( 流量控制阀 )。
※ 可以调整提升部分下降速度。

※ 是将动臂和铲斗用的二联作为整体的基础，并可以添加附属装置等用阀联的结构。
（KVML）

①动臂下降浮动位置
　动臂在中位、上升、下降的 3 个位置以外，加上第 4 位置作为将油缸的小腔和大腔侧

与油箱连通，使动臂以自重下降的位置。
※ 在平整土地工作时有必要。
※ 在各定位位置保持的时候可进行行走工作。
②动臂下降浮动定位
　用机械或电子保持在动臂处于浮动位置的功能。
③动臂上升定位
　用机械或电子保持动臂处于上升位置的功能。
④铲斗内收和定位
　保持铲斗处于内收位置的功能。

①直线行走回路 
※ 两个行走外其他阀联也同时操纵时，直线行走阀切换，P2 泵的油供给其他阀联，

P1 泵的油供两个行走用。
※ 在同时操纵行走和其他阀联时可做到保持行走不跑偏。 

②合流回路
　在操纵动臂或斗杆时，同时其他执行机构未使用的情况下，为提高速度，在动臂 1、斗

杆 1 的阀芯外还设置了动臂 2、斗杆 2 的阀芯用于合流。
※ 通过油缸增速，提高工作性能。

③复合时的优先功能
　动作压力不同的执行机构同时操作时，对大部分的油流向动作压力较低侧的情形加

以控制。
※ 可轻易实现回转和斗杆、动臂和斗杆等的同时操作。

④中位截止阀
　指闭合控制阀的中立流动，以上升泵压力的机能。
※ 在向附属装置用等追加的阀供油时等，可以从控制阀分流供油。

⑤再生回路
　将从执行机构的回油与从泵的供给油合流且再利用。使用于斗杆和动臂等。
※ 可以做到增加油缸的速度、防止吸空以及有效利用泵的排出油 ( 节能 )。

⑥保持 ( 自然下沈防止 ) 阀
　在阀芯的流道和油缸口之间内装有锥阀和控制提升头开闭所必须的先导部件。锥阀

可提高密封性从而降低泄漏泄量。可大幅度抑制动臂或斗杆的自然下沈。

⑦ 2 级主溢流阀
　对一般的主溢流阀通过加载信号压力，可以使设定压力升高。
※ 在需要增加行走驱动力时， 或用于需要稍微增加力量时等。

　另外，还有阀芯切换检出功能及泵控制用信号功能 ( 负载敏感、正／负流量控制 ) 等
附加功能，请另行咨询。

《负载敏感阀》（KVSX）
※ 请将 LS 阀和 LS 泵（负载压力感应型可变流量泵：第 17 页）配套使用。
※ 有关负载敏感阀的动作原理请参考第 20 页。
(1) 与相对手柄操纵量而只排出必要压力和流量的泵连动，
　力图实现主机整体的节能化。
(2) 因为不受负载影响，可以做到电子控制化，同时提高操纵性。
(3) 省配管、不需合流等，结构紧凑。
(4) 可以容易地设定各个阀阀联的流量。
(5) 可容易地预测流量特性，可缩短调试时间。

⑤再生回路 ( 例 : 动臂再生 )

⑥保持阀

⑦ 2 级溢流阀

■挖掘机、小型挖掘机用 ［请将①～⑦的说明和右侧回路图相结合阅读］

■叉车用 ［请将①～⑤的说明和右侧回路图相结合阅读］

■装载机 ( 主阀 ) 用 ［请将①～④的说明和右侧回路图相结合阅读］
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阀 阀

　外形图（代表例）　单位：mm

■ KVS 系列 : 通用
阀 ：复合控制阀

《通用 KVS-31》 使用于小型工程机械、叉车、产业机械等。

《通用 KVS-65》 使用于小型工程机械、叉车、产业机械等

控制阀的种类有控制 1 个执行机构的，也有同时控制多
个执行机构有着多种功能的。本公司除了上述各种液压
控制阀以外，还提供纯液压控制之外的由电和液组合的
电液混合阀等诸多产品。
复杂的整体式铸件是由 KYB‐YS 铸造中心 生产的（本公
司的关联公司）

型　　号 型式、特长 主要用途额定流量 最高使用压力

片式 通用
通用
叉车

挖掘机、通用
挖掘机、通用
轮式装载机、叉车
轮式装载车

轮式装载机(转向用)
轮式装载机(转向用)

通用
通用

片式

片式
片式
片式
半整体式
半整体式

转向阀（单联、内置流量控制）
转向阀（单联、内置流量控制）
转向阀（单联、内置流量控制）

半整体式、内置流量控制

※KVS-120还有高压规格KVS-120H：27.5Mpa。

复合控制阀

结构 M：整体式或者半整体式　S：片式

E、G、M：挖掘机、小型挖掘机用　X：负载敏感
L：轮式装载机用主阀　F：叉车用
T：轮式装载机用转向

用途

额定流量 (L/min）、KVSX为阀芯直径（mm）

例【型号标记】

型　　号 型式、特长 主要用途

片式

小型挖掘机
片式

片式、负载敏感
片式、负载敏感
整体式
整体式
整体式
整体式

挖掘机
整体式
整体式
整体式
整体式

额定流量

·内置有挖掘机和小型挖掘机所必须的各种功能。

最高使用压力

半整体式、负载敏感

选配功能
主溢流阀 ○
过载溢流阀 ○
防吸空阀 ○
定位 ○
4 位置 ○
传送（Carry over） ○

选择功能
主溢流阀 ○
过载溢流阀 ○
防吸空阀 ○
定位 ○
4 位置 ○
传送（Carry over） ○

叉车用选配功能
流量优先阀 ○
倾斜闭锁阀 ○

3-φ10.5孔
安装孔

JIS“O”型圈
油箱口

JIS“O”型圈
泵口

JIS“O”型圈
油缸口

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
バ
ル
ブ

品
番
製
造

4-φ10.5孔
安装孔

SAE“O” 型圈
油箱口

SAE“O” 型圈
泵口

SAE“O” 型圈
油缸口

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
バ
ル
ブ

品
番

製
造

冲
程

●压力下降特性
●工作油：ISO VG32 油温 50℃
●并联、串联（Tandem）

压
力
下
降

流量

10联

9联

8联

7联

6联

5联

4联

3联

2联

1联

●并联

压
力
下
降

流量

●压力下降特性
●工作油：ISO VG32 油温 50℃
●并联、串联（Tandem）、串联（Series）式

压
力
下
降

流量

8联
7联
6联
5联
4联
3联
2联
1联

10联 9联

●并联

压
力
下
降

流量

■ KVS·KVMF·KVMT 系列
●叉车、轮式装载机、其他用途的复合阀

KVSE-72

KVSX-14

KVMG-270

KVMF-70

KVMT-200

■ KVS·KVM 系列
●挖掘机和小型挖掘机用
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　外形图 ( 代表例 )　单位∶ mm

《通用 KVS-120》 使用于小型工程机械、叉车、产业机械等

《通用 KVS-200》使用于各种大中型工程机械等。

《通用 KVS-600》使用于各种大型工程机械等。

选配功能
主溢流阀 ○
过载溢流阀 ○
防吸空阀 ○
定位 ○
4 位置 ○
传送（Carry over） ○

叉车用选配功能
流量优先阀 ○
倾斜闭锁阀 ○

选配功能
主溢流阀 ○
过载溢流阀 ○
防吸空阀 ○
定位 −
4 位置 −
传送（Carry over） ○

选配功能
主溢流阀 ○
过载溢流阀 ○
防吸空阀 ○
定位 −
4 位置 −
传送（Carry over） −

《通用 KVS-65PSL》使用于小型工程机械、叉车、产业机械等。

KVS-65PSL 选配功能
主溢流阀 ○
过载溢流阀 ○
防吸空阀 ○
定位 −
4 位置 −
传送（Carry over） −

叉车用选配功能
流量优先阀 ○
倾斜闭锁阀 ○

SSAE“O”型圈
泵口

安装螺纹孔

（油口位置）

SAE“O”型圈
油箱口

SAE“O”型圈
油缸口

コントロールバルブ
品番
製造
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JIS“O”型圈
油缸口

JIS“O”型圈
油缸口

JIS“O”型圈
泵口

4-M10×1.5
安装螺纹孔

4-M10×1.5
安装螺纹孔

JIS“O”型圈
油缸口

JIS“O”型圈
泵口

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
バ
ル
ブ

品
番

製
造

カ
ヤ
バ
工
業
株
式
会
社

JJIS“O”型圈
油箱口

《小型挖掘机用 KVSE-72》

《内置功能》
内置直线行走阀 ○
常备有辅助装置阀联 ※
内部二联合流 −
阀芯中位位置检测信号 ○
泵控制信号输出 −
过载溢流阀 ○

《选配功能》
保持阀 ○
可增加附加阀联 ○
可增加第三泵的附加阀联 ○
再生回路 ○
斗杆内收可变再生 −
主溢流的 2 级化 ○
复合操作时优先功能 ○
中位截止阀 −

《通用 KVS-1000》使用于各种大型工程机械等。 ■ KVSE/KVSX 系列 : 小型挖掘机专用

《小型挖掘机用 KVSE-36》
内置各种小型挖掘机所需功能

油箱口

(P2 口高度)

4-φ23
安装孔

(先导口高度)

(P2 口高度)

泵口

油缸口

●压力下降特性
●工作油: ISO VG32 油温50℃
●并联、串联（Tandem）、串联（Series）式

压
力
下
降

压
力
下
降

流量

●并联

流量

3联

2联

1联

4联

4-G深度H

●对开法兰尺寸

公称 D Ｅ F H
（参考尺寸） G

3/4 19.1
47.6 22.2 17.5

　M10×1.5
50.8 23.8 19.1

1 25.4
52.4 26.2 17.5 　M10×1.5
57.2 27.8 22.3 　M12×1.75

1 1/4 31.8
58.7 30.2 23.8 　M12×1.75
66.7 31.8 20.7 　M14×2

1 1/2 38.1
69.8 35.7 22.3 　M14×2
79.4 36.5 30.2 　M16×2

2 50.8
77.8 42.9 22.3 　M14×2
96.8 44.4 33.4 　M20×2.5

2 1/2 63.5
88.9 50.8 25.4 　M14×2

ー ー ー ー

上行 STANDARD PRESSURE（3000PSI）
下行 HIGH PRESSURE（6000PSI）

※：可根据客户要求设置功能。

 ※：可根据客户要求设置功能。

选配功能
主溢流阀 ○
过载溢流阀 ○
防吸空阀 ○
定位 −
4 位置 −
传送（Carry over） −

《内置功能》
内置直线行走阀 ○
常备有辅助装置阀联 ※
内部二联合流 −
阀芯中位位置检测信号 ○
泵控制信号输出 −
过载溢流阀 ○

《选配功能》
保持阀 ○
可增加附加阀联 ○
可增加第三泵的附加阀联 ○
再生回路 ○
斗杆内收可变再生 −
主溢流的 2 级化 ○
复合操作时优先功能 ○
中位截止阀 −
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JIS“O”型圈
油箱口

JIS“O”型圈
油缸口

JIS“O”型圈
泵口

(约58)

4-M10×1.5
安装螺纹孔

JIS“O”型圈
油箱口

JIS“O”型圈
油缸口

JIS“O”型圈
泵口

约
12
0

4-M10×1.5
安装螺纹孔

JIS“O”型圈
油缸口

JIS“O”型圈
油箱口

JIS“O”型圈
泵口

(最
大
)

　外形图 ( 代表例 )　单位 :mm

《内置功能》
内置直线行走阀 ○
常备有辅助装置阀联 ○
内部二联合流 ○
阀芯中位位置检测信号 ○
泵控制信号输出 −
过载溢流阀 ○

《选配功能》
保持阀 ○
可增加附加阀联 ○
可增加第三泵的附加阀联 ○
再生回路 ○
斗杆内收可变再生 −
主溢流的 2 级化 ○
复合操作时优先功能 ○
中位截止阀 ○

《内置功能》
内置直线行走阀 −
常备有辅助装置阀联 ※
内部二联合流 −
阀芯中位位置检测信号 ○
泵控制信号输出 ○
过载溢流阀 ○

《选配功能》
保持阀 ○
可增加附加阀联 −
可增加第三泵的附加阀联 −
再生回路 −
斗杆内收可变再生 −
主溢流的 2 级化 ○
复合操作时优先功能 −
中位截止阀 −

《小型挖掘机用负载敏感 KVSX-12》
※ 请与 LS 泵（负载压力感应型可变流量泵：第 19 页）配套使用。

《内置功能》
内置直线行走阀 −
常备有辅助装置阀联 ※
内部二联合流 −
阀芯中位位置检测信号 ○
泵控制信号输出 ○
过载溢流阀 ○

《选配功能》
保持阀 ○
可增加附加阀联 −
可增加第三泵的附加阀联 −
再生回路 −
斗杆内收可变再生 −
主溢流的 2 级化 ○
复合操作时优先功能 −
中位截止阀 − ※：可根据客户要求设置功能。

※：可根据客户要求设置功能。

安装螺纹孔

JIS“O”型圈
油箱口

JIS“O”型圈
油缸口

JIS“O”型圈
泵口

《内置功能》
内置直线行走阀 −
常备有辅助装置阀联 ※
内部二联合流 −
阀芯中位位置检测信号 ○
泵控制信号输出 ○
过载溢流阀 ○

《选配功能》
保持阀 ○
可增加附加阀联 ○
可增加第三泵的附加阀联 −
再生回路 ○
斗杆内收可变再生 ○
主溢流的 2 级化 ○
复合操作时优先功能 −
中位截止阀 −

《小型挖掘机用负载敏感 KVSX-14》
※ 请与 LS 泵（负载压力感应型可变流量泵：第 19 页）配套使用。

■ KVMM/KVMG 系列： 挖掘机专用
《挖掘机用 KVMX-18》适用于液压挖掘机 6 ～ 9 吨级

《挖掘机用 KVMM-80》适用于液压挖掘机 6 ～ 9 吨级
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SAE“O”型圈
油箱口

SAE“O”型圈
泵口

SAE“O”型圈
提升油缸口

SAE“O”型圈
油缸口

行
程

PH口

SAE对开法兰
油箱口

SAE对开法兰
油缸口 SAE对开法兰

泵口

　外形图 ( 代表例 ) 　单位 : mm

《结构规格》

回路
并联 ○
串联（Tandem） −

操纵方法
手动 ○
先导 ○

阀联追加 附加 ○
过载溢流阀 ○

《特点》
○流量优先阀（VPF）标准装备

（可以取消）
○流量调节阀（FRV）标准装备

（可以取消）
《选配》

○提升闭锁阀
○倾斜闭锁阀
○卸载阀

《叉车专用 KVMF-70》 适用于叉车 (1 ～ 3 吨 )
■ KVMF 系列 : 叉车专用

《内置功能》
内置直线行走阀 ○
常备有辅助装置阀联 ○
内部二联合流 ○
阀芯中位位置检测信号 ○
泵控制信号输出 ○
过载溢流阀 ○

《选配功能》
保持阀 ○
可增加附加阀联 −
可增加第三泵的附加阀联 −
再生回路 ○
斗杆内收可变再生 ○
主溢流的 2 级化 ○
复合操作时优先功能 ○
中位截止阀 ○

《挖掘机用 KVMG-400》适用于液压挖掘机 40 ～ 50 吨级

《挖掘机用 KVMM-160》适用于液压挖掘机 10 ～ 16 吨级

《挖掘机用 KVMG-270》适用于液压挖掘机 20 ～ 30 吨级

SAE对开法兰
油箱口

SAE对开法兰
泵口

SAE对开法兰
油缸口

JIS“O”型圈
油缸口

JIS“O”型圈
油箱口

JIS“O”型圈
泵口

《内置功能》
内置直线行走阀 ○
常备有辅助装置阀联 ○
内部二联合流 ○
阀芯中位位置检测信号 ○
泵控制信号输出 ○
过载溢流阀 ○

《选配功能》
保持阀 ○
可增加附加阀联 ○
可增加第三泵的附加阀联 ○
再生回路 ○
斗杆内收可变再生 ○
主溢流的 2 级化 ○
复合操作时优先功能 ○
中位截止阀 ○

《内置功能》
内置直线行走阀 ○
常备有辅助装置阀联 ○
内部二联合流 ○
阀芯中位位置检测信号 ○
泵控制信号输出 ○
过载溢流阀 ○

《选配功能》
保持阀 ○
可增加附加阀联 −
可增加第三泵的附加阀联 −
再生回路 ○
斗杆内收可变再生 ○
主溢流的 2 级化 ○
复合操作时优先功能 ○
中位截止阀 −
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SAE对开法兰
泵口(P1、P2)
油箱口
PB口
油缸口

コントロールバルブ
品番
製造

カヤバ工業株式会社

2-PF1 JIS“O”型圈
油缸口

4-PF1/4 JIS“O”型圈

2-PF3/4 JIS“O”型圈
油缸口
PF1 JIS“O”型圈
油箱口
3-φ13孔
安装孔

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
バ
ル
ブ

品
番
製
造

PF3/4 JIS“O”型圈
泵口

PF3/4 JIS“O”型圈

约

《结构规格》

回路
并联 −
串联（Tandem） −

操纵方法
手动 ○
先导 ○

阀联追加 附加 −
过载溢流阀 ○

《特点》
○内置压力补偿阀
○可用于 1 泵或 2 泵系统
○有传送（Carry over）回路

《结构规格》

回路
并联 −
串联（Tandem） −

操纵方法
手动 ○
先导 ○

阀联追加 附加 −
过载溢流阀 ○

《特点》
○内置压力补偿阀
○可用于 1 泵或 2 泵系统
○有传送（Carry over）回路

《装载机 ( 转向 ) 用 KVMT-200》适用于轮式装载机 2.5 ～ 5.5 m3

《装载机 ( 转向 ) 用 KVMT-400》适用于轮式装载机 6 ～ 13 m3 以上

■ KVMT 系列 : 装载机 ( 转向 ) 用
铰接转向机构的轮式装载机用转向专用阀。

《结构规格》

回路
并联 ○
串联（Tandem） ○

操纵方法
手动 ○
先导 ○

阀联追加 附加 ○
过载溢流阀 ○

《特点》
○增加动臂下降浮动位置的 4 位置切换

■ KVML 系列∶ 装载机 ( 主阀 )、叉车用
《装载机、叉车用 KVML-200》轮式装载机（2 ～ 3.5 m3）、叉车 ( 适合于 7 吨以上 )

《装载机 ( 主阀 ) 用 KVML-270》适用于轮式装载机 2.5 ～ 4 m3

SAE对开法兰盘
泵口

SAE对开法兰盘
油箱口

SAE对开法兰盘
油缸口

3-φ14.5
安装孔

3-φ14.5孔
安装孔

JIS“O”型圈
P.B口

コントロールバルブ
品番
製造

カヤバ工業株式会社

JIS“O”型圈
油缸口

SAE对开法兰
泵口(P1、P2)
油箱口

《结构规格》

回路
并联 ○
串联（Tandem） ○

操纵方法
手动 ○
先导 ○

阀联追加 附加 ○
过载溢流阀 ○

《选配》
○增加动臂在下降浮动位置的定位功能
○倾斜闭锁阀
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阀 : 单功能阀

　流量控制阀

有关在此未刊载的单机能阀请个别咨询。

　失效安全阀

检测系统中配管部分等的破损或控制流量的异常 ( 过大 )，截断流路或减少流量。失效安全阀具有“切断路”和“减速”2 个型号，装置于执
行机构的油口，以提高设备和操纵的安全性。( 此阀具有日本产业车辆协会规格的安全基准规定的功能。)

■特点

■ 特点

■性能曲线

■外形尺寸 ( 单位 :mm)

带压力补偿功能的管式单方向流量调整阀。不受负载变动的影响，能维持一定流量状态，在反方向为自由流动。
是最适合于限制动作最大速度和限制下降速度的阀。

■防爆阀

■失效安全阀

■流量控制阀

■外形尺寸 ( 单位 :mm)

型号 L1 L2 A B C φD E.F.J G H
FC-03 87 100 15 70 12 37 PF3/8 32 18
FC-04 120 120 20 84 16 48 PF1/2 41 20
FC-06 153 153 20 113 18 60 PF3/4 55 22

备考　　E：JIS B8363 的管用平行螺纹母接头
　　　　F：JIS B8363 的管用平行螺纹母接头兼 JIS B2351  O 型圈密封方式
　　　　J：JIS B8363 的管用平行螺纹公接头

备考　　E：JIS B8363 的管用平行螺纹公接头
　　　　G：JIS B2351 的管用平行螺纹 O 型圈接头
　　　　R：JIS B8363 的管用平行螺纹公接头
　　　　M：JIS B0203 的管用锥螺纹

型号 L1 A B C D E F/G/R H L2 J K M L3 Q φN
DS-03 49 12 8 12 17 14.5 PF3/8 22 69 41 16 PT3/8 75 18 25
DS-04 67 16 10 16 25 18.2 PF1/2 27 89 55 18 PT1/2 93 20 31
DS-06 − 20 − − − − PF3/4 36 98 58 20 PT3/4 100 22 40

●在切换过渡时等流量过大的情况，请在选配时，对切断路流量留有余量。
●正常时不能反复进行断路动作。
●切断后必须保持的压力差如下。
DS-03……1.8MPa 以上
DS-04……2.2MPa 以上
DS-06……1.5MPa 以上

《使用注意事项》

螺纹接头形状
　无标记: 管用平行螺纹母头
　　FO：管用平行螺纹公头

有套筒的接头形状
无标记: 无套筒 T：PT螺纹

失效安全阀

套筒的有无  无标记: 无 　B：有

公称尺寸

公称流量

切断后流量

【型号标记】

●压力、流量特性
数字为“尺寸－限制流量”

压力

流
量

DS-03-□数字为公称流量

流量

压
力
下
降

DS-04-□数字为公称流量

流量

压
力
下
降

DS-06-□数字为公称流量

流量

压
力
下
降

管用平行螺纹母头

自由流动

G(对边宽)

管用平行螺纹公头

自由流动

无套筒

自由流动

H（对边宽）

有套筒:管用平行螺纹母头

自由流动

H（对边宽）

有衬套:管用平行螺纹公头

自由流动

图形标记

图形标记

或者

切断 减速

液压回路

型　号 控制流量

·定流量型带压力补偿功能的流量控制阀(带自由流动功能)。

最高使用压力 自由流动最大流量 质量

型　号 公称流量

公称流量

切断后流量 最高使用压力 切断流量 质量

0或者6～12
0或者14～22
0或者25～38

·检测液压配管的破损等故障引起的控制流量异常(过大)，使流道切断或减少流量。

型　号 额定流量 最高使用压力 质量

·为用于液压挖掘机而开发的产品，安装于液压油缸上使用。
　需配合主机特性和安装的油缸进行个别设计调整。

螺纹接头形状
　无标记:管用平行螺纹母头
　　FO：管用平行螺纹公头

流量控制阀

公称尺寸

控制流量

【型号标记】

●自由流动压力下降特性
数字为“尺寸－限制流量”

流量

压
力
下
降

※ 防爆阀由于需适合主机特性和安装油缸进行个别设计所以详细省略。( 请咨询本公司营业部门 )

使用油 : ISO VG32 ／油温：40℃
●压力下降特性

■性能曲线

使用油 : ISO VG32 ／ 油温 : 40℃



65 66

＜泵和马达的特性计算公式（国际单位系 (SI)）＞

参考：1kW ＝ 103 Ｎ·m/s ＝ 102kgf·m/s
　　  1PS ＝ 735.5 Ｎ·m/s ＝ 75kgf·m/s

＜阀及其他方面经常使用的计算公式＞
(1) 节流阀前后的压力和流量 Q

　Ｑ＝ 60 ｃＡ√
    Ｑ ：流量〔L/min〕
　 ｃ ：流量系数〔0.6 ～ 0.7〕
　 Ａ ：节流阀断面积 ( 开度 )［mm2］
　 Δ Ｐ ：节流阀前后的压力差［MPa］
     ρ : 液压油的密度［kg/�3］

（２）阀芯泄漏量 qq
   q=　　　（l ＋ 1.5ε2）Δ Ｐ
 ｑ ：泄漏量〔cm3/s〕
 ｄ ：阀芯直径〔mm〕
 Ｉ ：重叠长度（间隙的长度）〔mm〕
 ｂ ：间隙（孔径－轴径）/2〔μm（10-3mm）〕
 ε ：偏心率（阀芯偏心量）/b
 μ ：粘度〔Pa·s〕
　 
 Δ Ｐ ：前后的压差〔MPa〕

2．配管等的拧紧扭矩 ( 参考 )
＜注释＞拧紧扭矩根据各种条件 ( 对接部件的材质、规格、拧紧方法等 ) 而不同。
以下为在某种条件下的例子 ( 大致目标 )，供参考。

(1) 公制螺纹

标准螺纹强度区分Ⅱ    单位：N·ｍ（kgf·m）

细牙螺纹强度区分Ⅱ    单位：N·ｍ（kgf·m）

(2) PF “O”型圈接头　单位 ： N·ｍ（kgf·m） (3) 美制统一细牙螺纹“O”型圈接头　单位 ： N·ｍ（kgf·m）

液压油在寒冷地区请使用 ISO VG32，在温暖地区请使用 ISO VG46

1．主要计算公式 ( 出处 : 自日本流体动力工业协会 “实用液压袖珍版”部分摘录 )

dV
dt

推荐液压油粘度等级和适宜粘度范围

推荐液压油
粘度范围为
＠40℃

动
粘
度

压
力
差

温度

节流孔径

2Δ Ｐ
ρ

πdb3

12μ l

< 马马达的常用计算公式 >
■回转运动的负载和液压马达的选配
　回转运动时液压系统的主要负载如下。
　静磨擦扭矩 T1=μS·m·g·R〔N·m〕
　动磨擦扭矩 T2=μD·m·g·R〔N·m〕

　惯性扭矩　T3=I·　　＝　 　  ·　　　 　＝　 　　　 〔N·m〕

　　上式中 R ：回转体的轴承半径〔m〕
 I ：回转体的惯性力矩〔kg·m2〕
 GD2 ：飞轮效应

 ω ：回转角速度　ω ＝　　　　　〔rad/s〕

　　　　 　　 ：回转角加速度　　＝　　　　　〔rad/s2〕

　　　　 　N ：回转速度〔min−1〕
　　　 t ：加速时间〔s〕
多轴回转时的 GD2 的总和 ：

　　GD2=GD  ＋ GD  ·　　　　＋ GD  ·

　　上式中　GD2 ：对 1 轴所加的整体的 GD2

　　　　　　GD   以及 N1 ：1 轴的 GD2 和回转速度

　　　　　　GD   以及 N2 ：２轴的 GD2 和回转速度

　　　　　　GD     以及 N3 ：３轴的 GD2 和回转速度

通过负载扭矩的大小选配液压马达。液压马达在开始运转时和运转时的
输出扭矩不同，特别是要对开始运转时的扭矩大小给予注意。

　　T ＝　　　　　〔N·m〕より　D ＝　　　　　〔cm3〕

　　P ＝　　　　　〔MPa〕
　　　　Q ＝　　　　　〔L/min〕

　　上式中  D  ：液压马达的排量〔cm3〕
　　  T  ：液压马达的输出扭矩〔N·m〕
　  P  ：液压马达的有效压力〔MPa〕
　  N  ：液压马达的回转速度〔min-1〕
  ηT  ：液压马达的回转速度
 　  ηV  ：液压马达的容积效率

2π·N
60t

2π·N
60
2π·N

60t

< 油缸方面经常使用的计算公式 >
■往复运动的负载和油缸的选配
　往复运动时液压系统的主要负载如下。
　静磨擦阻力　F1 ＝ μS·m·g〔N〕
　动磨擦阻力　F2 ＝ μD·m·g〔N〕

　惯性负载　　F3 ＝ m·ａ＝ m·　　〔N〕

　弹性负载　　F4 ＝ k·x〔N〕
　　上式中 μS ：滑动面的静磨擦系数
 μD ：滑动面的动磨擦系数
 m ：负载的质量〔kg〕
 ｇ ：重力加速度〔m/s2〕
 ａ ：加速度〔m/s2〕
 V  ：油缸速度〔m/s〕
 ｔ ：加速时间〔s〕
 ｋ ：弹簧常数〔N/mm〕
 ｘ ：弹簧的变形〔mm〕
根据负载的大小选配油缸。压缩力较大的情况，有必要考虑
活塞杆的压曲强度。
通过计算公式计算尺寸，并从液压油缸的基准尺寸中选择满
足计算尺寸的油缸。

　杆径　　　d ＝　　　　　〔mm〕

　油缸缸径　D ＝　　　　　　〔mm〕

　上式中 F ：油缸负载〔N〕
 S ：安全系数
 σ ：抗拉强度〔N/mm2〕

 A1 ：活塞杆断面积　A1 ＝　　·d2〔mm2〕
　　　 A2 ：油缸有效面积　A2 ＝　　〔mm2〕

 PR ：作用于油缸的压力〔MPa〕
决定了油缸的大小后，计算出必要的压力和流量。
　　　P1 ＝　　〔MPa〕

　　　Q ＝ A1·V×10-3〔L/min〕
　上式中 P1 ：油缸所需压力〔MPa〕
 Q  ：油缸所需流量〔L/min〕
 F  ：油缸推力〔N〕
 A1 ：流入侧的受压面积〔mm2〕
 V  ：油缸速度〔m/min〕

流量 Q〔L/min〕

资料篇

Vg cm3

ΔP MPa Pout － Pin Pin － Pout

n min－1
（rpm)

n ｑ v・103・ηｖ
Vｇ 

qv L/min Vg・n・ηｖ
10３

Vｇ ・ n
103・ηｖ

Ｔ Ｎ・ｍ
Vg・ΔP

2・π・η hm
Ｖｇ・ΔP・η hm

2・π

ηv － ｑｖ・103

Ｖｇ・ｎ
Ｖｇ・ｎ・10－３

qv

η hm － Vg・ΔP
2π・T

2π・T
Vg・ΔP

ηt － qv・ΔP・103

2π・T・n
2π・T・n・10－３

qv・ΔP

Ph ｋW

2π・Ｔ・ｎ
60,000
又は

ｑ v・ΔP
60・ηt

２π・Ｔ・ｎ
60,000
又は

ｑ v・ΔP・ηt
60

定义 标记 单位 泵 马达

排　量

压　差

转　速

流　量

扭　矩

容积效率

扭矩效率

总效率

功率

（泵输入）

（马达输出）

M5× 0.8 M6× 1 M8× 1.25 M10 × 1.5 M12 × 1.75 M14 × 2 M16× 2 M18× 2.5 M20 × 2.5 M22 × 2.5

６Ｔ 3.3 ± 0.2
(0.34 ± 0.02)

5.6 ± 0.3
(0.57 ± 0.03)

13.7 ± 0.7
(1.40 ± 0.07)

27.17 ± 1.37
(2.77 ± 0.14)

47.5 ± 2.4
(4.84 ± 0.24)

75.9 ± 3.8
(7.74 ± 0.39)

118.7 ± 5.9
(12.1 ± 0.6)

162.8 ± 7.85
(16.6 ± 0.8)

231.5 ± 11.8
(23.6 ± 1.2)

315.8 ± 15.7
(32.2 ± 1.6)

８Ｔ 5.4 ± 0.3
(0.55 ± 0.03)

9.1 ± 0.5
(0.93 ± 0.05)

22.3 ± 1.1
(2.27 ± 0.11)

44.13 ± 2.26
(4.50 ± 0.23)

77.1 ± 3.8
(7.86 ± 0.39)

123.6 ± 5.9
(12.6 ± 0.6)

192.2 ± 9.8
(19.6 ± 1.0)

264.8 ± 13.7
(27.0 ± 1.4)

375.6 ± 18.6
(38.3 ± 1.9)

513.9 ± 25.5
(52.4 ± 2.6)

１０Ｔ 7.5 ± 0.4
(0.76 ± 0.04)

12.7 ± 0.6
(1.29 ± 0.06)

30.8 ± 1.6
(3.14 ± 0.16)

61.10 ± 3.04
(6.23 ± 0.31)

106.9 ± 5.9
(10.9 ± 0.6)

170.6 ± 8.8
(17.4 ± 0.9)

266.8 ± 13.7
(27.2 ± 1.4)

366.8 ± 18.6
(37.4 ± 1.9)

519.8 ± 26.5
(53.0 ± 2.7)

711.0 ± 35.3
(72.5 ± 3.6)

强度区分

強度区分 M5× 0.5 M6× 0.75 M8× 1 M10× 1.25 M12 × 1.25 M14 × 1.5 M16 × 1.5 M18 × 1.5 M20 × 1.5 M22 × 1.5

６Ｔ 3.8 ± 0.2
（0.39 ± 0.02）

6.3 ± 0.3
（0.64 ± 0.03）

14.8 ± 0.8
（1.51 ± 0.08）

28.93 ± 1.47
（2.95 ± 0.15）

52.5 ± 2.7
（5.35 ± 0.27）

82.7 ± 4.1
（8.43 ± 0.42）

127.5 ± 6.9
（13.0 ± 0.7）

185.4 ± 9.8
（18.9 ± 1.0）

258.9 ± 12.8
（26.4 ± 1.3）

350.1 ± 17.7
（35.7 ± 1.8）

８Ｔ 6.2 ± 0.3
（0.63 ± 0.03）

10.1 ± 0.5
（1.03 ± 0.05）

24.0 ± 1.2
（2.45 ± 0.12）

46.98 ± 2.35
（4.79 ± 0.24）

85.2 ± 4.2
（8.69 ± 0.43）

134.4 ± 6.9
（13.7 ± 0.7）

206.9 ± 10.8
（21.1 ± 1.1）

301.1 ± 14.7
（30.7 ± 1.5）

420.7 ± 20.6
（42.9 ± 2.1）

568.8 ± 28.4
（58.0 ± 2.9）

１０Ｔ 8.6 ± 0.4
（0.88 ± 0.04）

14.0 ± 0.7
（1.43 ± 0.07）

33.3 ± 1.7
（3.39 ± 0.17）

65.02 ± 3.24
（6.63 ± 0.33）

117.7 ± 5.9
（12.0 ± 0.6）

186.3 ± 9.8
（19.0 ± 1.0）

286.4 ± 14.7
（29.2 ± 1.5）

416.8 ± 20.6
（42.5 ± 2.1）

582.5 ± 29.4
（59.4 ± 3.0）

787.5 ± 39.2
（80.3 ± 4.0）

M5× 0.5 M6× 0.75 M8× 1 M10× 1.25 M12 × 1.25 M14 × 1.5 M16 × 1.5 M18 × 1.5 M20 × 1.5 M22 × 1.5

６Ｔ 3.8 ± 0.2
（0.39 ± 0.02）

6.3 ± 0.3
（0.64 ± 0.03）

14.8 ± 0.8
（1.51 ± 0.08）

28.93 ± 1.47
（2.95 ± 0.15）

52.5 ± 2.7
（5.35 ± 0.27）

82.7 ± 4.1
（8.43 ± 0.42）

127.5 ± 6.9
（13.0 ± 0.7）

185.4 ± 9.8
（18.9 ± 1.0）

258.9 ± 12.8
（26.4 ± 1.3）

350.1 ± 17.7
（35.7 ± 1.8）

８Ｔ 6.2 ± 0.3
（0.63 ± 0.03）

10.1 ± 0.5
（1.03 ± 0.05）

24.0 ± 1.2
（2.45 ± 0.12）

46.98 ± 2.35
（4.79 ± 0.24）

85.2 ± 4.2
（8.69 ± 0.43）

134.4 ± 6.9
（13.7 ± 0.7）

206.9 ± 10.8
（21.1 ± 1.1）

301.1 ± 14.7
（30.7 ± 1.5）

420.7 ± 20.6
（42.9 ± 2.1）

568.8 ± 28.4
（58.0 ± 2.9）

１０Ｔ 8.6 ± 0.4
（0.88 ± 0.04）

14.0 ± 0.7
（1.43 ± 0.07）

33.3 ± 1.7
（3.39 ± 0.17）

65.02 ± 3.24
（6.63 ± 0.33）

117.7 ± 5.9
（12.0 ± 0.6）

186.3 ± 9.8
（19.0 ± 1.0）

286.4 ± 14.7
（29.2 ± 1.5）

416.8 ± 20.6
（42.5 ± 2.1）

582.5 ± 29.4
（59.4 ± 3.0）

787.5 ± 39.2
（80.3 ± 4.0）

强度区分

20.6MPa 27.5MPa

PF1/8 9.0 ± 0.4
(0.92 ± 0.04)

11.8 ± 0.6
(1.2 ± 0.06)

PF1/4 22.6 ± 1.0
(2.3 ± 0.1)

29.4 ± 1.0
(3.0 ± 0.1)

PF3/8 39.2 ± 2.0
(4.0 ± 0.2)

57.0 ± 2.0
(5.2 ± 0.2)

PF1/2 70.6 ± 2.9
(7.2 ± 0.3)

92.2 ± 3.9
(9.4 ± 0.4)

PF3/4 157 ± 8
(16.0 ± 0.8)

216 ± 11
(22.0 ± 1.1)

尺寸
使用压力

20.6MPa 27.5MPa

7/16-20UNF 11.8 ± 0.6
(1.2 ± 0.06)

15.7 ± 0.8
(1.6 ± 0.08)

9/16-18UNF 23.5 ± 1.0
(2.4 ± 0.1)

31.4 ± 1.0
(3.2 ± 0.1)

3/4-16UNF 53.0 ± 2.0
(5.4 ± 0.2)

70.6 ± 2.9
(7.2 ± 0.3)

7/8-14UNF 80.4 ± 3.9
(8.2 ± 0.4)

107.9 ± 4.9
(11.0 ± 0.5)

尺寸
使用压力

GD2

4
dω
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3．液压油的粘度－温度图表 4．节流孔的压力－流量特性
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主要应用 & 产品

主要据点介绍
　国内生产据点 ( 母工厂 )

全球网络

■相模工厂
神柰川县相模原市麻沟台 1 丁目 12 番 1 号      　
●从小田急线“相模大野”站北口乘出租车约 15 分
●从 JR 横滨线“古渊”站乘出租车约 10 分

■岐阜东工厂
岐阜县可儿市土田 60      　
●从名铁 " 名铁名古屋 " 车站犬山线御嵩、新可儿方面 ( 经过犬山 )
　坐出租车从 " 可儿川 " 车站约 5 分钟

■岐阜南工厂
岐阜县可儿市土田 505 番地
●从名铁线“名铁名古屋”站犬山线 御嵩、新可儿方面 ( 经过犬山 )
　可儿川”站下车 步行 2 分 全部所需时间约 50 分

KYB的世界的生产系统因为及时地提供满足顾客条件的高性能，高的优质产品所以在到处满足顾客的必要。

＜销售体制＞

＊KYB (液压机器事业本部)
 ＜主要经营＞

·营业统辖部:  液压元件的销售

·油机营业部:  国内的OEM销售、海外出口销售

·大阪支店:  国内的OEM销售、海外出口销售

·铁路营业部:  铁路用元件的销售

·KYB America Corporation(美国): 在北美的液压元件销售

·KYB EUROPE HEADQUARTERS GmbH (德国): 在欧洲的液压元件销售

·双凯液压贸易(上海)有限公司(中国): 在中国的液压元件销售

＜生产体制＞

　＜母工厂＞

　相模工厂: 泵、马达、HST、阀、铁路机械、产业用缓冲器等

　岐阜工厂:  油缸、产业用阀等

　岐阜东工厂:  油缸、油封

＜技术合作据点＞

＊HUSCO INTERNATIONAL公司（美国:阀）
＊Bonfiglioli Riduttori  S.ｐＡ.公司（意大利:马达）

＊Deere＆Conpany公司（美国:油缸）
＊CNH Industrial（意大利:油缸）

　＜生产关联公司(主要)＞

　KYB-YS株式会社: 阀(小型挖机、叉车)、油缸(小型挖机)、缓冲器（铁路车辆）［长野］

　株式会社Takako  :柱塞泵、马达的零部件［京都、美国、越南］

　凱迩必機械工業(鎮江)有限公司: 油缸、马达(挖掘机) ［中国(镇江)］

＜销售体制＞

＊ KYB工程与服务株式会社
·总公司(东京)，营业所(埼玉)，

　事务所(仙台，名古屋，大阪，广岛)   

　日本国内零售(批发)，   服务以及OEM配套

《液压元件关联》不包括其他机械(汽车、摩托车、特装车及其他)

统车害公司

生产据点

销售据点/其他服务

轮式装载机、滑移式装载机用泵、阀、马达挖掘机、小型挖掘机用泵、阀、马达、油缸

叉车用泵、阀、油缸农业机械用泵、阀、HST、MMP




